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Poc lap - Tuw do - Hanh phic

Sé:2% 12022/ TT-BTTTT Ha Ngi, ngay 4O thingf nim 2022

THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thujt quéc gia vé an toan dién dbi voi
thiét bi dau cudi vién thong vi céng nghé thong tin”

Can ctr Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ki thudt ngay 29 thing 6 nam
2006;

Céin eir Lugit Vién théng ngay 23 thdng 11 nam 2009;

Can cir Lugt Tan 56 v6 tuyén dién ngay 23 thang 11 nam 2009,

Can cir Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8 nam 2007 cua
Chinh phit quy dinh chi tiét va hwéng dan thi hanh mét 56 diéu ciia Ludt Tiéu
chudn va Ouy chudn ky thugt;

Can cwe Nghi dinh so 78/2018/ND-CP ngay 16 thdang 5 nam 2018 cua
Chinh phii sira d6i, bé sung mot s6 diéu cua Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 ndm 2007 ciia Chinh phit quy dinh chi tiét thi hanh mdt sé diéu
Ludt tiéu chuan va quy chudn ky thugt;

Can cit Nghj dinh s6 48/2022/ND-CP ngay 26 thang 7 nam 2022 cua
Chinh phu quy dinh quy dinh chitc nang, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chire
ctia Bé Thong tin va Truyén thong;

Theo dé nghj cuia Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

Bo truong Bo Théng tin va T ruyén thong ban hénh Thing tw quy dinh
Quy chuan ky rthudt qucfc gia vé an toan dién doi voi thiét bi dau cubi vién thong
va cong nghé thong tin.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay Quy chuan k¥ thudt qudc gia vé
an toan dién déi véi thiét bi dau cudi vien théng va céng nghé théng tin (QCVN
132:2022/BTTTT).

Piéu 2. Hidu lyc thi hanh

1. Théng tu nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 01 thang 01 ndm 2024.

2. Khoan 21 Piéu 1 Théng tw s6 18/2010/TT-BTTTT ngay 30 thang 7
nam 2010 ctia Bo truong Bo Thong tin va Truyén théng ban hanh Quy chuan k¥
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thuat quoc gia vé& vién théng hét hiéu luc phép ludt ké tir ngay Théng tu niy cé
hiéu luc thi hanh.

Piéu 3. Chanh Van phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Céng nghé, Tha
truong cac co quan, don vi thudée Bé Thong tin va Truyén théng, Giam déc Sa
Thong tin va Truyén thong céc tinh, thanh pho truc thude Trung wong va cdc th
chirc, ca nhan ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay./. léx

Nerd mhin: BO TRUONG
- Thi tiréng Chinh phi. cée Phé Tha twong Chinh phi (dé bic); -
- Céc B4, co quan ngang Bj, co quan thude Chinh phil; .
- UBND céc tinh, thanh phd truc thugc Trung uong; (

- 86 TTTT eée tinh, thanh phé trire thuge Trung vong;

- Cye Kiém tra van ban QPPL (B Tu phip):

- Céng béo, Cong Théng tin dién tir Chinh phi; - 3

- B§ TTTT: B trudmg va céc Thir trirdémg. cac co quan, don' 1;\ 5
thudc Bg, Céng théng tin dién tir cia Bj:

- Liru: ¥, KHCN (250).

Nguyén Manh Hing
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AN TOAN BIEN CHO THIET B| BAU CUOI VIEN THONG
VA CONG NGHE THONG TIN

National technical regulation
on electrical safety requirements for telecommunication
and information terminal equipment

1. QUY BINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chufin nay quy dinh cac yéu cau an toan dién ap dung cho ban than cac thiét bi
d&u cudi vién théng va cong nghé thong tin.

Quy chuan nay khéng quy dinh cac yéu cau an toan dién cla cac giao dién dugc thiet
ké va du dinh dé két ndi téi mang vién théng va cong nghé théng tin.

Ma s6 HS cla cac thiét bi thudc pham vi clia quy chuén nay quy dinh tai Phu luc T.
1.2. D6i twong ap dung

Quy chuén nay ap dung di voi céc t6 chire, ca nhan Viét Nam va nude ngeai co hoat
ddng san xuat, kinh doanh céc thiét bi thudc pham vi diéu chinh cta quy chuan nay
trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién - Danh gia vé nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét.
TCVN 6098-1 (IEC 60107-1), Phwong phap do may thu hinh dang trong truyén hinh
quang ba - Phan 1: Liru y chung - Céc phép do & tan so6 radio va tan so video.

TCVN 12238 (IEC 60127) (tAt ca cac phan), Cau chay c& nho.

TCVN 6610-1 (IEC 60227-1), Cap cach dién bang polyvinyl clorua co dién ap danh
dinh dén va bang 450/750 V - Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 6610-2 (IEC 60227-2), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh
dinh dén va bang 450/750 V - Phan 2: Phirong phap thir.

TCVN 9615-1 (IEC 60245-1), Cap cach dign bang cao su - Dién ap danh dinh dén va
bang 450/750V. Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 7675 (IEC 60317) (tht ca cac phan), Quy dinh dbi véi cac loai day quan cu thé.

TCVN 10899 (IEC 60320) (t4t ca cac phan), Bé néi ngudn dung cho thiét bj gia dung
va cac muc dich st dung chung trrong tw.

TCVN 6749-14 (IEC 80384-14), Ty dién khong ddi dung trong thiét bi dién t&r — Phan
14: Quy dinh k¥ thuat timg phan — Tu dién khéng ddi diing dé triet nhiéu dién tir va két
ndi véi nguén lwéi.

TCVN 4255 (IEC 60529), CAp bao vé bang v6 ngoai (ma IP),
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TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), Phoi hop cach dién dung cho thiét bi trong hé thong
dién ha ap. Phan 3: St dung lép phu, vo boc hodc khudn dic dé bao vé chéng nhiém
ban.

TCVN 9897-1 (IEC 61051-1), Dién tré phi tuyén dung trong thiét bi dién t&r — Phan 1:
Quy dinh ky thuat chung.

TCVN 11851-1 (IEC 61056-1), Acquy chi-axit muc dich thong dung (loai c6 van diéu
chinh) - Phan 1; Yéu cau chung, dac tinh chirc ndng va phuwong phap thir.

TCVN 11851-2 (IEC 61056-2), Acquy chi-axit muc dich théng dung (loai ¢ van diéu
chinh) - Phan 2; Kich thuwée, dau noi va ghi nhan.

TCVN 8615-1 (IEC 61058-1), Thiét bi déng cat ding cho thiét bi. Phan 1: Yéu cau
chung.

TCVN 7817-5 (IEC 60851-5), Day quén. Phurong phép thir nghiém. Phéan 5: Dac tinh
dién.

TCVN 6188 (IEC 60884-1), O cam va phich cadm dung trong gia dinh va cac muyc dich
twong tw. Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 11850-11 (IEC 60896-11), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 11: Loai c6 thoat
khi - Y&u cAu chung va phurong phap thie.

TCVN 11850-21 (IEC 60896-21), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 21: Loai c6 van
diéu chinh - Phuong phap thir.

TCVN 11850-22 (IEC 60896-22), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 22: Loai ¢6 van
diéu chinh - Cac yéu cau.

TCVN 11324-1 (IEC 60906-1), Hé théng phich cam va 6 cdm dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tw — Phan 1. Phich cam va 6 cdm 16 A 250 V xoay chiéu.,

TCVN 11324-2 (IEC 60906-2), Hé théng phich cdm va & cam dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tu — Phan 2: Phich cam va 6 cAm 15 A 125 V xoay chiéu va 20 A
125 V xoay chieu.

TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap. Phan 1: Quy tac
chung.

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bi cong nghé théng tin - An toan - Phan 1: Yéu cau
chung.

TCVN 9622-1 (IEC 60898-1), BG dAu ndi dung che mach dién ha ap trong gia dinh va
cac muc dich tvong tw - Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 9623-1 (IEC 60999-1), B dau ndi. Rudt dan dién bang gong. Yéu cau an toan
ddi véi khéi kep kiéu bat ren va khéi kep kiéu khdng bét ren. Phan 1: Yéu cau chung
va yéu cau cy thé déi véi khdi kep ding cho rudt dan co tiét dién tir 0,2 mm? dén 35
mm&.

TCVN 12237-1 (IEC 61558-1), An toan cla may bién ap, cudn khang, bé cap ngudn
va cac két hop clia chiing — Phan 1; Yéu cau chung va thir nghiém.

IEC TR 860083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use
standardized in member countries of IEC.

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation.

IEC 60086-4, Primary batteries — Part 4. Safety of lithium batteries.

IEC 60086-5, Primary batteries — Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte.
4
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IEC B80107-1:1997. Methods of measurement on receivers for television broadcast
transmissions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and video
frequencies.

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating maternals.

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses.
IEC 60227-1, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including.
450/750 V — Part 1: General requirements.

IEC 60227-2:1997, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V — Part 2: Test methods |IEC 60227-2:1997/AMD1:2003.

IEC 60245-1, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750
V — Part 1: General requirements.

IEC 60296, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformers and switch gear.

IEC 603089 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes.
IEC 80317 (all parts), Specifications for particular types of winding wires.

IEC 60317-0-7:2017, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-7:
General requirements — Fully insulated {FIW) zero-defect enamelled round copper
wire.

IEC 60317-43, Specifications for particular types of winding wires — Part 43 Aromatic
polyimide tape wrapped round copper wire, class 240.

IEC 60317-56, Specifications for particular types of winding wires — Part 56; Solderable
fully insulated (FIW) zero-defect polyurethane enamelled round copper wire, class 180

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part
1:General requirements.

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part
1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure
for 1 kKWW premixed flame.

IEC 60332-1-3, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part
1-3: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure
for determination of flaming droplets/particles.

IEC 60332-2-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part
2.2 Test for vertical flame propagation for a single small insulated wire or cable —
Procedure for diffusion flame.

|IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and
connection to the supply mains.

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment.

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 1. Principles, requirements and tests.

IEC B0864-3. Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part
3: Use of coating, potting or moulding for protection against pollution.
5
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IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods
— Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT).

IEC 80695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test
method

IEC 80695-10-3, Fire hazard testing — Part 10-3: Abnormal heat — Mould stress relief
distortion test.

IEC B0695-11-5:2016, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test
method — Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance.

|IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods.

IEC 60695-11-20:2015, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame
test methods

IEC TS 60695-11-21, Fire hazard testing — Part 11-21: Test flames — 500 W vertical
flame test method for tubular polymeric materials.

IEC 60728-11:2018, Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services — Part 11: Safety,

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use.
IEC 60730-1:2013, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements.

IEC 60738-1:2006, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient —
Part 1: Generic specification.

IEC 60836, Specifications for unused silicone insulating liquids for electrotechnical
purposes.

IEC 60851-3:2009, Winding wires — Test methods — Part 3: Mechanical properties.
IEC 60851-3:2009/AMD1:2013.

IEC 60851-5:2008, Winding wires — Test methods — Part 5: Electrical properties.
IEC 60851-5:2008/AMD1:2011

IEC 60884-1, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements.

IEC 60896-11, Staticnary lead-acid batteries — Part 11 Vented types — General
requirements and methods of tests.

IEC 60896-21:2004, Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types —
Methods of test.

IEC 60896-22, Stationary lead-acid batteries — Part 22: Valve regulated types —
Reguirements.

IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes — Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 VAC.

IEC 60806-2, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes — Part 2: Plugs and socket-outlets 15 A 125 VAC.

IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules.

IEC 60947-5-5, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5. Control circuit
devices and switching elements — Electrical emergency stop device with mechanical
latching function.

6
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IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1. General
requirements.

IEC 609902016, Methods of measurement of touch current and protective conductor
current.

IEC 60998-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements.

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1. General
requirements and particular requirements for clamping units for conductors from 0,2

mm? up to 35 mm? (included).

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular
requirements for clamping units for conductors above 35 mm? up to 300 mm?
(included).

IEC 61039, Classification of insulating liquids.
|IEC 61051-1, Varistors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional
specification for surge suppression varistors.

IEC 61051-2:1991/AMD1:20089.
IEC 61058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General requirements.

IEC 61099, Insulating liquids — Specifications for unused synthetic organic esters for
electrical purposes.

IEC 61204-7, Low-voltage power supplies — Part 7: Safety requirements.

IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply —
Safety requirements.

IEC 61558-1:2017, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 1: General requirements and tests.

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar
products for veltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for
switch mode power supply units and transformers for switch mode power supply units.

IEC 61643-11:2011, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems — Requirements and test methods.

IEC 61643-331:2017, Components for low-voltage surge protective devices — Part 331:
Performance requirements and test methods for metal oxide varistors (MOV),

IEC 61810-1:2015, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety
Requirement.

IEC 61984, Connectors — Safety requirements and tests.

IEC TS 62332-1, Electrical insulation systems (EIS) — Thermal evaluation of combined
liquid and solid components — Part 1: General requirements.

IEC 62440:2008, Electric cables with a rated voltage not exceeding 450/750 V — Guide
to use.
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1.4. Giai thich tir ngiv
1.4.1. Chir viét tit vé ngudn nang lvong L
Bang 1 — Chir viét tat vé ngudn nang lwong

ES Electrical energy source Nguén nang luegng dién

ES1 Electrical energy source class 1 Nguén nang lwong dién loai 1
ES2 Electrical energy source class 2 Ngudn nang long dién loai 2
ES3 Electrical energy source class 3 Nguon nang lugng dién loai 3

Bang 2 - Chir viét tit vé ngudn cap dién
PS Power source Nguon nang luong

PS1 Power source class 1 Ngubn cép dién loai 1

PS2 Power source class 2 Nguén cap dién loai 2

PS3 Power source class 3 Ngudn cap dién loai 3

1.4.2. Chik viét tit khac

Bang 3 - Chir viét tat khac

EIS electrical insulation system Hé théng cach dién
EUT equipment under test Thiét bi dang thir nghiém
FIvW fully insulated winding wire DAy quan cach dién hoan toan
| GDT gas discharge tube Ong phéng dién cé khi i
IC integrated circuit Mach tich hop
LPS limited power source Ngudn dién bi gi¢i han
MEL momentary exposure level Mtrc d6 tiép xtc tam thoi
MOV metal oxide varistor Tu chéng sét
NEMA Natimal_Electrical Manufacturers Hié!:- hﬁ:i Cac nha san xuat Dién |
Association Quoc gia
PIS potential ignition source Nguén danh ICra tiém an
PPE personal protective equipment Thiét bj bdo vé ca nhan
PTC positive temperature coefficient Hé s6 nhiat dé duong
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PTI proof tracking index Chi s6 phéng dién be mat

RC resistor-capacitor Dién tro-tu dién

SEL sound exposure level Mirc d6 phoi nhiém am thanh
7SS thyristor surge suppressor B& chéng sét thyristor

UPS uninterruptible power supply ;g?;ﬂacnung cdp dién khoéng
VDR | voltage dependent resistor | Pién tré phu thudc dién ap |

1.4.3. Thuat ngir va dinh nghia

1.4.3.1. Cac mach dién

- Mach dién bén ngoai

Mach dién & bén ngoai thiét bj va khéng phai la ngudn dién luoi.

CHU THICH 1- Mach bén ngoal duge phan logl la ES1, ES2 hodc ES3 va PS1, PS2 hodc PE3.

- Nguén dién

Hé thong phan phdi dién AC hodc DC (bé&n ngoai thiét bi) cung cap nang lwong hoat
ddéng cho thiét bj va la PS3.

CHU THICH 1: Nguén dién bao gom ngudn dién cong cing hodc tu nhin va, inr khi ¢ quy dinh khac lrong tai higu
ndy, cac ngudn trong duong nhu may phat dién chay bang dong co va ngudn dién lién tyc.

1.4.3.2. Cac thuit ngiv vé vo boc
- Vo boc dién
Vé boc nham muc dich bao vé chéng lai thrrong tich do dién gay ra.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195; 1998, 195-06-13, duwoc sira déi - thuat ngl "béo
vé" da dwoc s dung.

- Vo boc

V6 boc 6 loai va mire 6 bao vé phil hop véi (ing dung duw kién.
Ngubn tham khao: IEC 60050-195: 1998, 195-02-35

- Vo boc chay

V6 boe duoc thiét ké nhe mot bién phap bao vé chéng lai sty lan rdng cla Idva tir bén
trong vé boc ra bén ngoai vé boc.

- Vo6 boc co khi

Vé boc nhdm muc dich bao vé chdng lai dau va thuong tich do co hoc gay ra.
- Vo boc ngoai tréi

V6 boc nham bao vé khdi céc diéu kién cu thé & vi tri ngoai trdi.

CHU THICH 1: Vé boc ngoai trd cling o thé thyc hién cac chirc nang cla vé boc khac, vi dy: vo boc ching chay,
mit vi boc dign: mot vd may.

CHLU THICH 2: T hoc hop rigng bidt dé d&t thiét bi co thé cung cdp chie nang clia vé boc ngoai tri,
1.4.3.3. Thuat ngir thiét bj
- Thiét bi cam truc tiép

Thiét bi trong @6 phich cadm ngudn dién tao thanh mét phan khéng thé tach rai clia vé
thiét bi.
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- Thiét bj cé dinh

Thiét bi dwoc md ta trong huédng dan |ap dat chi dwoce ¢b dinh tai vi tri bdng phuong
tién do nha san xuat xac dinh.

CHU THICH 1. Thiét bi co 18 vit hodc cac phuong lién khac 3& co dinh thidt bj cia nguwdi binh thiréng, ching han
nhur d& cé dinh vao ban hodc 6& chéng dgng dit, khang durgc coi la thiét b cb dinh.

CHU THICH 2: Thong thudng, thiét b ¢ dinh s& dugc gan trén twéng, trdn hodc sin.

- Thiét bi cam tay

Thiét bj co thé di chuyén, hodc mét phan cua bat ky loai thiét bi nao, dwoc thiet ké dé
cam trén tay trong qua trinh st dung binh thudng.

- Thiét bi cé thé di chuyén

La nhirng thiét bi c6 khéi lrong tir 18 kg tré xudng va khdng phai thiét bi cd dinh; hodc
c6 banh xe hoac cac phwong tién khac dé ngwoi binh thuéng co thé di chuyén dé
dang theo yéu cau dé thwe hién muyc dich sl dung cu thé.

- Thiét bj ngoai tr&i

Thiét bi duoc 14p dat hodc dé 16 & vi tri ngoai troi, duece nha san xuét quy dinh phai
tuan thi toan bd hodac mot phan trong cac diéu kién cu thé.

CHU THICH 1: Thiét bj co thé van chuyén, vi du, may tinh xach tay hodic hodc dién thoai, khang phai thiét bj ngoai
trési triy khi dugre nha san xuat quy dinh dé sir dung lign luc & vi tri ngodi tri

- Thiét bi két ndi vinh vién

Thiét bi chi co thé duoc két ndi dién hodc ngat két ndi véi ngudn dién bang cach sl
dung mot cong cul.

- Thiét bi c6 thé cam dwoc loai A

Thiét b duoc thiét ké dé& két ndi véi ngudn dién qua phich cam va 6 cam khdng cong
nghiép hodc qua bé ghép thiét bj phi cdng nghiép, hodc ca hai.

CHU THICH 1, Vi du nhu phich cim va & cAm dugc & cap trong tiéu chudn nhur IEC TR 60083 va IEC 60320-1.

- Thiét bj c6 thé cam loai B

Thiét bi duoc thiét ké dé két ndi véi ngudn dién qua phich cdm va é cam cong nghiép
hoac qua bé ghép ndi thiét bi cdng nghiép, hoédc ca hai,

CHU THICH 1! Vi du nhu phich cam va & cAm dugc dé cap trong cac tiéu chudn nhw IEC 60308-1,

- Thiét bi chuyén dung

Thiét bi str dung trong cac nganh, nghé hodc cac nganh céng nghiép va khéng nham
muc dich ban cho céng ching.

Ngudn tham khao: IEC 60050-161: 1990, 161-05-05.

- Thiét bj tram

Thiét bi ¢é dinh; Thiét bi dwoc két ndi vinh vién; Thiét bi, do cac dac tinh vat ly cia no,
thwdng khéng dwoc di chuyén,

CHU THICH 1: Thidt bj tram khéing phai 14 thiét bj cé thé di chuyén dugc clng khéng phai la thiél bj cb thé van
chuyén,

Thiét bi c6 thé van chuyén
Thiét bi duoc thiét ké dé mang theo thudng xuyén.
CHU THICH 1: Vi du bao gbm may tinh xach tay, ddu dia CD va céc phy kién di ddng, bao gbdm ¢d bé ngudn bén

ngodi cua chang.
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1.4.3.4. Khai niém vé tinh dé chay

- Vat liéu dé chay

Vat lieu ¢ kha nang bat Itra hoac dot chay.

CHU THICH 1: Tét ca cac vat lidu nhiét déo duoc coi 1 cd kha nang bét kra hodc dbt chay

- Lorp vat ligu dé chay

Pac tinh chay ctia véat lidu va kha nang déap tat cla chung néu bj bat Ira.

CHU THICH 1 Vat igu duge phan loal khi thi: nghiém theo |EC 80685-11-10, IEC 80695-11-20. 150 8772 hoac
150 9773,

- Vat lidu 1&p VA

Vat liéu dwoc thir nghiém & dé day mong nhat dugc st dung va dwoc phén loai 5VA
theo |IEC 60695-11-20.

- Vit ligu 1ép 5VB

Vat ligu duoc thir nghiém & d6 day mong nhat dugc st dung va duge phan loai 5VB
theo IEC 60685-11-20.

- Vat ligu I6p HB40

vat lieu duoc thir nghieém & d6 day méng nhat duoc st dung va dwoc phan loai HB40
theo IEC 60685-11-10.

- Vat lidu |op HBT5

Vat lidu duoce thir nghiém & dé day moéng nhat dugc st dung va duoc phan loai HB75
theo IEC 60695-11-10.

- Vit lidu tao bot I&p HBF

Vit liéu xdp dwoc thie nghiém & dé day mong nhat duec sl dung va dugc phan loa
HBF theo IS0 9772.

- Vat lidu tao bot Ié&p HF-1

Vat ligu xdp duore thir nghiém & d6 day mong nhat duoce sir dung va dugc phén loai
HF-1 theo ISO 8772.

- Vat liéu tao bot I&p HF-2

Vat liéu xbp duoc thir nghiém & d6 day méng nhét duoc sl dung va duec phan loai
HF-2 theo ISO 9772,

-Vat liéu lop V-0

Vat lidu duoc thir nghiém & do day méng nhat duoc st dung va dwoc phan loai V-0
theo IEC 60695-11-10.

- Vat lidu l&p V-1

Vat lieu dwoc thir nghiém & d6 day méng nhat duoc sir dung va dugc phan loai V-1
theo |IEC 60695-11-10.

- Vat liéu lop V-2

Vit liéu duoc thiy nghiém & dé day méng nhat dwoc sir dung va duoc phan loai V-2
theo |IEC 60695-11-10.

- Vat liéu lop VTM-0
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Vat lieu duoc thir nghiém & dé day mong nhat dwoc st dung va dwoc phan loai VTM-
0 theo ISO 9773.

- Vat liéu lop VTM-1

Vat ligu duoc thir nghiém & dé day méng nhéat dugce sl dung va duoc phan loai VTM-
1 theo IS0 8773,

- Vit ligu 1&p VTM-2

Vat liéu duoc thir nghiém & do day mong nhat duoc st dung va dwoc phan loai VTM-
2 theo IS0 9773.

1.4.3.5. Cach dién

- Cach dién chinh

Cach dién dé cung cap mot bién phap bao vé tdi thiéu chéng lai dién giat.

CHU THICH 1: Khai niém nay khong ap dung cho cach dign durgc sir dung rigng cho cac mige dich chirg nang.
- Cach dién kép

Cach dién bao gdm ca Cach dién chinh va Cach dién phu,

Ngudn tham khao: IEC 60050-195,1998, 195-06-08.

- Cach dien chirc nang

Cach dién giiva cac bé phan dan dién chi can thiét cho chirc nang thong thudng cia
thiet bi.

- Chét Iéng cach dién

Vat ligu cach dién bao gém hoan toan bang chét Iong

Ngudn tham khao: IEC 60050-212:2010, 212-11-04,

- Cach nhiét tang cwong

Hé thdng cach dién don cung cap mirc do bdo vé chdng dién giat twong duong véi
cach dién kep

- Cach nhiét ran

Céch dién hoan toan bang vat liéu réan.

Nguén tham khao: IEC 60050-212: 2010, 212-11-02.
- Cach dién phu

Cach dién ddc lap dwoc ap dung ngnz‘ni Cach dién chinh dé cung cap mét bién phap
bao vé bd sung dé bao vé sw ¢d chong lai dién giat.

1.4.3.6. Cac khai niém khac

- Co thé tiép can dwoc

C6 thé cham vao mét phén co thé.

CHU THICH 1: M5t phan cor thé duoe dai dién bdi mot hodc nhigu dau dé duoc quy dinh trong Phy lus R, néu co.
- Cung cép ngwoc lai

Diéu kién trong do dién 4p hoac nang luvong cé san trong nguén cung cap bang pin
du phang dugc cép lai cho bat ky dau néi Gau vao nao, tric tiép hodc bang dueng ro
rf trong khi hoat déng & ché dé nang lwong du trir va khéng co nguodn dién luoi,

- Vai thuwa
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Vai béng tay trang khoang 40 g / m?
CHLU THICH 1: Vai thua |8 mét loai gac bong thé, dét lang 1&c, ban dAu duwec st dung dé gi pho mat.
- Ngét két ndi thiét bi

C6 nghta Ia ngét két ndi dién cla thiét bi knéi nguon dién, & vi tri mé, tuan thi cac yéu
cau quy dinh vé cach ly.

- Néi dat chire nang

Néi dat mot didm hosc cac didm trong hé théng hodc trong 14p dat hodc trong thiét bi,
cho cac muc dich khac ngoai an toan dién.

Ngubn tham khao: IEC 60050-195: 1998 / AMD1: 2001, 185-01-13

- Day cap ngudn khong thé thao roi

Day cép nguén linh hoat dwoc gan vao hodc [&p rap véi thiét bi va khéng thé thao roi
khoi thiét bi néu khéng st dung céng cu.

- Vi tri ngoai troi

Vi tri dat thiét bi & noi cd su bao vé khoi thdi tiét va cac anh hu'crng bén ngoai khac do
tdba nha hodc cau tric khac cung cap bi han ché hoac khéng ton tai.

- Mirc d6 nhiém ban

Dac treng bang s6 md ta nhiém ban du kién cla méi trirdng vi mé.

Ngubdn tham khao: IEC 60050-581: 2008, 581-21-07.

- Ving han ché tiép can

Viing chi ¢o thé tiép can véi nhirng ngudi cd ki nang va nhirng nguroi droc hudng
dan v&i s Gy quyén thich hop.

- Thr nghiém thwéng xuyén

Ther ngl‘uem ma tirng thiét bi riéng |& phai chiu trong hoac sau khi san xuat dé xac dinh
xem thiét bi d6 cé tuan thi cac tiéu chi nhat dinh hay khéng.

Ngubén tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.19.2.

- Thir nghiém |dy miu

Thir nghiém trén mét sé thiét bi dwoc 1ay ngau nhién tlr mét 19,
Nguén tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.19.3.

- Ché dd nang luong dwec luu triv

Ché d6 hoat déng &n dinh ma ngudn cung cap pin dw phdng dat duoc trong cac diéu
kién cu thé.
CHU THICH 1: Phi: hop vdi IEC 62040-1:2017, cac digu kign quy dinh nhir sau:
~ Nguén d@ign d3u vao AC bj ngat két ndi hodc vuot qua dung sai yéu cu;
~ Céng su&t hoat ddng va céng sudt ddu ra duge cung cap béi thidt bi I trik nang legng,
— Téi nédm trong dinh mie duge chi dinh cla ngudn cung cap pin du phang.
- Dung cu
Péi trong co thé duoc sir dung dé van hanh vit, chét hodc cac phirong tién co dinh
twong tur.
CHU THICH 1: Vi du v& céc edng cu bao gbm ddng xu, bd dd &n, tua vit, kim, v.v.
- Dong dién cham
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Déng dién qua co thé ngudi khi cac b phan co thé cham vao hai hoac nhiéu bg phéan
co thé tiép can hodc mat bd phén cé thé tiép can duoc va dat.

- Thir nghiém dién hinh

Thir nghiém trén mét mau dai dién véi muc tiéu xac dinh xem, nhw duoc thiét ké va
san xuat, nd co thé dap (ng cac yéu céu cda tiéu chuan nay hay khéng.

- Vang lam viéc

Khong gian bén trong thiét bi c6 kich thudc ma mét nguoi cé thé vao toan bé hoac
mét phan (vi du, toan b chi hoac dau) dé bao dudng hodc van hanh thiét bi va &
nhitng noi co thé xuat hién cac nguy co co hoc.

CHU THICH 1: Mat viing lam vigc co thé chiva nhidu hon mat ngén. Mt ngén co thé deee st dung cho muc dich
hoat déng hodc dich v

CHU THIGH 2: Thit bi chira vong lam viée thuing duoc idp dat trong khu vue truy cap han ché

1.4.3.7. Cac diéu kién hoat déng va 16i

- Diéu kién hoat dong bat thuwong

Tinh trang hoat déng tam théi khéng phai la diéu kién hoat dong binh thuwéng va khdng
phai la tinh trang 16i don 1& cla chinh thiét bj.

CHU THICH 1: Cac dibu kién hoat dang bat thudng dwoe quy dinh trong A.3,

CHU THICH 2: Tinh trang hoat dgng bat thuéng o6 thé do thist bi hodc ngued gay ra.

CHU THICH 3: Diéu kién hoat dgng bét thudng co thé dan dén hdng hic bd phan, thiét bi hodc sy bdo vé.

- Hoat dong khong lién tuc

Hoat déng trong mét loat cac chu ky, méi chu ky bao gdm mét khoang théi gian hoat
dong sau do la mét khoang thoi gian khi thiet bi tat hodc chay khéng tai.

- Céng suét dau ra khéng bi cat

Céng suat song sin tiéu tan trong tré khang tai danh dinh, dwoe do & 1 000 Hz khi bat
diu cat trén mot hodc ca hai dinh cuc dai.

- Diéu kién hoat dong binh thwéng
Phuong thire hoat déng thé hién cang chat ché cang tét pham vi st dung binh thuéng
c6 thé dwge mong doi mot cach hop Iy,

CHU THICH 1: Triy khi cb quy dinh khac duge néu. cac digu kign hoat dong binh thuwéng khic nghiét nhat 14 gid tri
mac dinh bat lod nhat nhur quy dinh trong A 2

CHU THICH 2: Viéc khdng sir dung nhu di kién khéing dugc dé cip trong cic dieu kién van hanh binh thrémg.
Thay vao da, nd dugrc xét trong digu kién hoat ddng bat thudmg.

- Tan s6 dap (rng cao nhat

Tan so thr nghiém tao ra cong suat dau ra lon nhat duwoc do & tré khang tai danh
dinh.

CHU THICH 1: Tan sé dugc &p dung phai nam trong pham vi hoat ddng dy kién céa bd khuéch dai / d5u do.

- Trer khang tai dinh mirc

Tré khang hoac dién trd, theo céng bd cla nha san xuét, bang cach két cudi mach
dau ra.

- Sir dung sai dw doan dwoc

St dung san phdm, qua trinh hodc dich vu theo cach khéng duoc nha cung cap duw
kién, nhirng co thé la két qua cla hanh vi con nguéi cé thé doan trede duoc.
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CHU THICH 1: Vige si dung sal cb thé ludmg trwére duge mdt cach hop ly duoc coi la mdt dang cla cac didu kién
hoat ddng bat thudng.

Ngudn tham khao: ISO / IEC Guide 51: 2014, duoc sira ddi - Trong dinh ngh:a "san
pham hodac hé thong" da duoc thay thé& bang "san pham, quy trinh hodc dich vu".

- Hoat déng trong th&i gian ngan

Hoat déng trong diéu kién hoat déng binh thwéng trong mét khoang théi gian xac ﬂ|nh
bét dau khi thiét b ngudi, khodng thoi gian sau méi khoang theri gian hoat déng du de
thiét bi ngudi xudng nhiét @6 phong.

- Tinh trang 16i don Ié

Tinh trang cla thiét bi c6 I5i trong diéu kién hoat dong binh thiréng ciia mét bién phap
bao vé duy nhat (nhung khéng phai la bién phap bao vé tang cuéng) hodc cua mét
thanh phan hodc mét thiét bj.

CHU THICH 1: Céc didu kign sur b don & duge quy dinh trong A4

1.4.3.8. Con ngwoi

- Ngwéi hwéng dan

Ngudi duoc hwcmg din hodc giam sat bdi mét ngudi cd chuyén mén vé cac ngucm
dién va ngudi co thé sir dung mét cach ¢ trach nhiém céc bién phap bao vé thiét b

va cac bién phap phong ngira lién gquan dén cac nguEm dién do.

CHU THICH 1- Giam =4l nhir duoc s dyng trong dinh nghfa, co nghfa la co sy chi dao va giam sal hoat ddng
cua nhirng ngwdi khac.

- Nguwoi binh thwrong

Nguoi khéng phai 1a mét ngudi co ki nang cing khong phai la mét ngudi duoc huwdng
dan.

Ngudn tham khao: [EC 60050-826: 2004, 826-18-03

- Ngwori co ki nang

Nguwéi cd trinh dd hoc van hoac kinh nghiém lién quan dé cho phép ho xac dinh cac

mai nguy hiém va thyc hién cac hanh déng thich hop dé gidm nguy co thuong tich
cho ban than va nhirng nguoi khac.

Ngudn tham khao: IEC 60050-826: 2004, 826-18-01, dwoc sira d6i - Dinh nghia da
duwoc ap dung cho tat ca cac loai moi nguy.

1.4.3.9. Cac nguon co thé danh Ira

- Nguén danh Itra tiém an PIS

Vi tri ma nang lugong dién co thé gay ra danh Ira

- Nguén danh Itra hé quang PIS

PIS trong d6 hd quang cb thé xay ra do hé phan dan hodc tiép diém.

CHU THICH 1: Cé thé sir dung mach béo vé dign tir hodc cac bién phip xdy dyng bd sung dé ngan mét vi tri trey
thanh PIS phéng dign.

CHU THICH 2: Tigp diém bi I8i hodc gian doan treng ket nbi dign co thé xdy ra trong cac mau dan dign trén bang
mach n dugre col la ndm trong pham vi ela dinh nghia nay.

- PIS dién tro

PIS trong dé mdt bé phan co thé bt Itra do tiéu tan cong suat qua mirc.

CHU THICH 1: Cé thé sir dung mach bao vé dién tir hodc cac bién phap xdy dung bd sung 62 ngdn mét v| Iri trd
thanh PIS dién tro.
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1.4.3.10. Binh mirc

- Déng dinh mirc

Déng dién dau vao cla thiét bi, theo cdng bd clia nha san xuat, & diéu kién hoat dong
binh thurdng.

- Tan sé dinh mirc
Tan sb cung cap hodc dai tan s6 theo cong bé cla nha san xuat.
- Céng suit dinh mire

Céng suat dau vao cla thiét bi, theo cdng bé clia nha san xuat, & dieu kién hoat dong
binh thuwéng.

- Dién ap dinh muwrc

Gia tri ctia dién ap do nha san xuat 4n dinh cho mét bé phan hoac thiét bj va lién quan
dén cac dac tinh hoat déng va hiéu suat.

CHU THICH 1: Thiét bi cb thé c6 nhigu hon mol gid tri dién 3p danh dinh hodic co thé ca dai dién ap danh dinh.
Nguén tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.9.

- Dai dién ap dinh mdc

Dai dién ap cung cap, theo cong bé clia nha san xuat, duoc biéu thi bang dién ap dinh
murc.

- Dinh mirc déng dién bao vé

Pinh mlrc déng dién cla thiét bi bao vé qua dong duoc lap dat trong téa nha hoac
trong thiét bj bao vé mach dién.

1.4.3.11. Bao vé
- Bao vé ngudn cap dir liéu

Co ché kiém soat lam giam nguy co dién giat do ngudn cap di liéu.
- Bién phap bao vé co ban

Bién phap cho phép bao vé trong diéu kién hoat déng binh thudng va trong diéu kién
hoat déng bat thwéng bat cir khi nao ngudn nang luwgng co kha nang gay dau hoac
thuwong tich cé mat trong thiét bi.

- Bao vé kép

Bién phap bao vé bao gom ca bién phap bao vé co ban va bién phap bao vé bd sung.
- Bao vé thiét bi

Bao vé mot phan vat ly cha thiét bi.

- Bao vé cai dat

Bao vé mét phan vat ly cla cai dat thd cong.

- Bao vé ¢é hwong dan

Bao vé yéu cau hanh vi cu thé,

- Phong hd ca nhan

Thiét bi bao hé ca nhan duoc deo trén ngurdi va lam giam su tiép xde véi nguon dién.
CHU THICH 1: Vi du nhuw tAm chan, kinh bao hé, gang tay, tap d&, khiu trang hoac thidt bj thé,
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- Bién phap phéng ngira an toan

Hanh vi clia ngudi duroc hudng dan dé tranh tiép xdc hodc tiép xic voi ngudn nang
luong loai 2 dua trén su giam sat hoac hwéng dan cua moét ngudi co ky nang.

- Day lién két bao vé

Déng dién trong day dan béo vé trong thiét bi dwoc cung cép cho lién két dang thé bao
vé clia cac bd phan dwoc yéu cau ndi dat cho cac muc dich an toan.

CHU THICH 1: Day dan lign két bao vé ndm bén trong thigt bi.

- Dong dién trong day dan bao vé

DAy dan dwroc cung cap cho cac muc dich an toan (vi du, bao vé chong dién giat)
CHU THICH 1: Déng dién trong day diin bdo vé 13 day ndi d4t bdo vé holic ddy dan lién ket bao vé.

Nguén tham khao: |EC 60050-195:1898 f AMD1: 2001, 195-02-09.

- N6i dat bao vé

N&i dat mét didm hoac cac diém trong hé théng hodc trong hé théng Iap dat hodc trong
thiét bj vi muc dich an toan dién.

Nguén tham khao: IEC 60050-195:1998 { AMD1: 2001, 195-01-11.

- Day dan nbi dat bao vé

Déng dién trong day dan bao vé két nbi dau ndi dat bao vé chinh trong thiét bi voi diem
néi dat trong cong trinh iap d3t cda tda nha dé ndi dat bao vé.

- Bao vé ting cwong

Bién phap béo vé don nhét hoat ddng hiéu qua theo: Bidu kién hoat déng binh thudng;
cac didu kién hoat ddng bét thuwéng; va céc diéu kién 161 don 1&.

- Sy bao vé

B& phan vat Iy hoac hé théng hodc hwéng dan duoc cung cap cu the r;'!’t% giam kha
nang bi dau hoac thwrong tich, hodc, déi véi hda hoan, dé giam kha nang bat Iira hoac
chay lan.

- Khoa lién dong an toan

Kha nang tw déng thay déi mot ngudn nang leong thanh mét ngudn nang lvong loai
thAp hon trirée khi ¢ kha nang truyén ning luong cao hon cho mét bd phan co thé.

CHU THICH 1: Khéa lién déng an toén bao gﬁm hé& théng cac bo phan va mach lién quan trivc tiép dén chie néng
bgu vé, hao gbm cac thiét bj co dign, day din trén bang mach in, hé thing déy dién va dau cudi cia ching, v.v.,
riL ed,

- Ky nang bao vé

Hanh vi clia ngudi cé ki nang dé tranh tiép xuc hodc tiép xuic voi ngudn nang luong
loai 2 hoac cap 3 dua trén hoc van va kinh nghiém.

- Bién phap bao vé bé sung

Bién phap tur vé dwoc ap dung ngoai bién phap tu vé co ban da hoac dang hoat déng
trong treéng hop khang ap dung bién phap tw vé co ban.

1.4.3.12. Khe ho khéng khi va chiéu dai dwéng ro
- Khe ho khong khi

Khodng gian cach ngén nhét trong khéng gian gira hai bd phan dan dién Ngudn tham
khao: IEC 60664-1;: 2007, 3.2.
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- Chiéu dai dwong ro

Khodng gian cach ngén nhat doc theo bé mat cla vat liéu cach dién gitra hai bo phan
dan dién.

Nguon tham khao: IEC 60664-1: 2007, 1.4.3, dwoc stra doi - Trong dinh nghia, "chat
ran” da bj xoa.

1.4.3.13. Bién ap va dong dién

- Bién ap DC

pién ap co do gon séng dinh dén dinh khdng vuot qua 10% gia tri trung binh.

CHU THICH 1: Khi d& gon séng dinh dén dinh vuot qua 10% gid trj trung binh, thi co the &p dung cac yéu cau lién
guan &én Jdién ap dinh.

- Nguén dién qua do

Dién ap dinh cao nhét du kién gitra dau vao ngudn ludi va dén thiét bj phat sinh ti
gqua do bén ngoai.

- Dién ap tiép xdc tiéem nang

Dién ap gitra cac bd phan dan dién co thé tiép can dong thai hoac gitra mot bg phan
dan dién co thé tiép can dwoc va dat khi cac bd phan dan dién do dang khéng tiép
xuce.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195: 1998, 195-05-09, dwoc slra déi - Trong dinh nghia,
"hodc gira mot phan dan dién co thé tiép can va dat" da duoc thém véo.

- Déng din bao vé

Dang dién chay qua day dan ndi dat bao vé trong diéu kién lam viéc binh thwéng

CHU THICH 1: Dong dién din bdo vé trwde ddy duge bao gdm trong thugt ngir "déng dign ro".

- Dién ap chiu thir yéu cau

Dién ap dinh ma cach dién dang xem xét can phai chiu duoc

- Dién ap lam viéc RMS

Gia tri RMS thue cua dién ap lam viéc.

CHU THIGH 1: Gia trj RMS thyc cha dign ap lam vigc bac gdm bat ky thanh phan DC nao cla dang séng.

CHU THICH 2: Gia tri RMS két qua eda dang song cb didn ap RMS xoay chidqu A va dién ap thanh phin DC B
duge cho theo cong thirc sau:

Gia trf RMS = {A2 + B2)112

- Qua dién ap tam thoi

Qua dién ap & tan sé ngudn dién ludi trong thei gian twong déi dai.

- Dién ap lam viéc

Dién ap trén bat ky phan cach dién cu thé nao trong khi thiét bj duoc cung cap & dién
ap danh dinh hoac dién ap bat ky trong dai dién ap danh dinh trong diéu kién lam viéc
binh thuéng.

CHU THICH 1: Qué dé bén ngoai dwee bo qua,

CHU THICH 2; Bign ap dinh dinh ky droc bo qua,

1.4.3.14. Cac loai thiét bi lién quan dén bao vé chéng dién giat
- Thiét bj loai |
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Thiét bi co Cach dién chinh duoc st dung nhu mot bién phap phong vé co’ ban va voi
lien két bao vé va néi dat bao vé duoc sir dung nhu mét bién phap bao vé bd sung.
CHU THICH 1- Thidt bi cap | ca thé duoe cung cip vei k&t cdu clp 1.

Ngufmn tham khao: |EC 60050-851: 2008, _851-15-1(1. duoc stra ddi - Dinh nghia da
duwoc diéu chinh cho phi hep véi nguyén tac tu vé

- Két cau loai Il

Mé&t phén cua thiét bi ma béo vé chéng dién giat dua trén cach dién kép hodc cach
dién tang cwong.

- Thiét bj loai Il

Thiét bj trong dé bao vé chdng dién giat khdng chi dua vao Cach dién chinh ma co
cung cap bién phap bao v& bé sung, khéng c6 quy dinh vé ndi dat bao vé hodc phu
thude vao didu kién lap dat.

- Thiét bi loai Ill

Thiét bi trong d6 bao vé chéng dién giat dwra vao ngudn cung cap tir ES1 va trong dé
ES3 khong duwgec tao ra.

1.4.3.15. Cac thuat ngi»

- Day quén cach dién hoan toan FIW

Day déng tron trang men polyurethane, cap chiu nhiét 180.

CHU THICH 1: Dac tinh cach @én phu hop vei IEC 60317-0-7, IEC 60317-56 va IEC 60851-5: 2008. Céc tidy
chudn nay cOng goi loai ddy nay 14 "day khéng co khuyét t5t", duoc dinh nghiz |a “day quén khong co hién turong
giéin doan dién khi thir nghiém trong cac didu kién cu the™.

CHU THICH 2: Thuét ngl "day khong 151" thudng duoe stk dung dé ehi FIW.

- Cép do FIW

Dai pham vi dudng kinh téng céng cla day (FIW3 dén FIWG).

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Yéu cau chung

2.1.1. Téng quan

2.1.1.1. Ap dung céac yéu cau va chap nhan doi véi vt lidu, bd phan va cac cum
lap rap

Céc yéu ciu dugce quy dinh trong cac digu lién quan va trong céc phy luc lién quan
néu durac tham chiéu trong céc diéu do.

Sur phi hop clia cac vat ligu, bd phan hodc cum I3p rép dugc chirng minh bang cach
tién hanh kiém tra s phu hop tryc tiép hoac xem xét dura trén cac dir liéu da duoc
cong bd hoac két qua thi nghiém trwdc do.

2.1.1.2. Sir dung cac bd phan

Khi b6 phan, hodc mét déc tinh cla bd phan, dugc coi la bign phap bao vé hodac mot
phan cla bién phap bao vé, cac chi tiét d6 phai tudn thd cac yéu cau trong tai lieu nay
hodc cac diéu yéu cau khac déi véi khia canh an toan ddi voi bé phan trong cac tiéu
chuan lién guan néu cd.
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Su phu hop dwoc danh gia bang cach kiém tra va théng qua cac dir liéu hodc két qua
thir nghiém lién quan.

2.1.1.3. Thiét ké va cau tao thiét bi

Thiét ké va cau tao cla thiét bi phai co cac bién phap bdo vé dé giam kha nang bi
thirong hodc thiét hai khi thiét bj hoat déng trong céc diéu kién hoat déng binh thudng
nhwr quy dinh trong A.2, cac diéu kién hoat déng bat thuwéng nhu quy dinh trong A.3,
va cac diéu kién 16i don nhw quy dinh trong A.4.

Cac bd phan cla thiét bi co thé gay thwong tich sé khéng thé tiép can dwoc va cac bd
phéan co thé tiép can dugc déu sé khéng gay ra thuong ton,

Sw phit hop dwoc danh gia bang cach kiém tra va két qua thir nghiém lién quan.
2.1.1.4. Lap dat thiét bi

Trir trwéng hop néu trong 2.1.1.6, viéc danh gia thiét bi theo tai liéu phai xem xét
hwérng dan clia nha san xuat co lién quan dén cai dat, di doi, bao dwéng va hoat dong,
néu cé.

Thiét bi ngoai tréi va vé boc ngoai tréi cla cac thiét bi phai thich hop dé sir dung & bét
ky nhiét do nao trong pham vi do nha san xuat quy dinh. Néu nha san xuat khong quy
dinh thi phai ldy pham vi nhu sau:

- Nhi&t @6 méi trwéng téi thidu: — 10 °C;
- Nhiét d& méi truérng toi da: + 40 °C.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang cach danh gia di liéu duoce cung
cap bdi nha san xuat.
CHU THICH 1: Cac gia tr] nhidt 48 trén dwa vao |EC B0721-3-4, Loal 4K2. Céc gia tr] ndy khing tinh d&n mél treéng

khdc nghidt (vi du: cure ky lanh hoée cuc ki nang); clng nhw khéng bao gom nhigt lueng birc xa i mal tréi (nang
lwgrng mat fron).

CHU THICH 2 Tiéu chun IEC 61587-1 cb cung cAp cac thang tin vé cac mirc tinh ndng C1, C2 va C3.
2.1.1.5. Két cau va cac bo phan khong dwoc dé cap cu thé

Trwéng hop thiét bi lién quan dén cong nghé&, thanh phén va vat lieu hodc phuong
phap cAu tao khang duwoc dé cap cu thé trong tai liéu nay, thiét bj phai co cac bién
phap bao vé khong it hon cac bién phap bao vé dugc quy dinh trong tai liéu nay va
cac nguyén tac an toan lwong (fng

2.1.1.6. Hwéng dat thiét bj trong qua trinh van chuyén va s dung

Huwéng dat co anh hueng dang ké dén thiét bi khi str dung hodc anh hwéng dén cac
két qua thir nghiém. Tat ca cac hwéng dat trong tai liéu lap dat va sir dung déu can
phai dwowe tinh dén. Tuy nhién, néu thiét bi cé xu huéng dugc sl dung co dinh tai chd
b&i mot nguwéi binh thudng, chang han nhw cac 16 vit cho viéc gan truc tiép lén mat
lap dat hodc théng qua viéc sir dung gia d& va cac tinh nang twong ty duroc cung cap
cing vdi thiét bj hodc s@n co trén thj trwdng thi tat cé cac vi tri ¢d kha nang énh huéng
dén hwdng dat cla thiét bi phai duge tinh dén, bao gébm ca kha nang lap lén bé mat
khéng thang dirng.

Ngoai ra, d6i voi thiét bj co thé van chuyén, tat ca cac hudng dat thiét bi khi van chuyén
déu sé dwoc tinh dén.

2.1.1.7. Lwa chon tiéu chi
Trong doé tai liéu nay chi ra sw lira chon giira cac tiéu chi tuan thu khac nhau hoac gita
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cac phurong phap hoac diéu kién thir nghiém khac nhau, si lra chon do nha san xuat
quy dinh.

2.1.1.8. Chét I1éng va cac bd phan chiva chatléng (LFC)

Trir khi dwoc quy dinh 1a chét long cach dién, chat 16ng phai dwoc coi la vat chat dan
dién.

Két ciu va cac yéu cau thir nghiém doi véi LFC co didu ap duwoc st dung bén trong
thiét bi ¢6 kha nang gay chan thuong theo nghia clia tai liéu nay do ro ri chat Iéng
trong LFC phdi tuan thd theo D.15. Tuy nhién, D15 khéng ap dung cho nhirng diéu
sau:

- LFC dwoc niém phong trong thiét bi nhieng khi mé ra tiép xuc voi khdng khi; hodc

- Cac thanh phan chira mét luong nhd chét 16ng khéng 6 kha nang gay ra bat ky chan
thwong nao (vi du, man hinh tinh thé Iéng, tu dién, 6ng dan nhiét lam mat bang chét
long, v.v.); hoac

- LFC va cac bd phan lién quan cla né phil hop véi P.3.3; hodc
- Thiét b ¢6 chira hon 1 lit chét 16ng.
2.1.1.9. Dung cu do dién

Dung cu do dién phai cé dU bang thdng dé cung cap kha nang doc s6 chinh xac, yéu
td nay c6 tinh dén tat ca cac thanh phan (DC, tan s ngudn, tan s6 cao va song hai)
clia tham s& duoc do.

Khi do mét gia tri RMS, can dam bdo thiét bj do co thé doc gia tri ding cho gia tri RMS
clia tin hiéu dang song hinh sin cling nhw khéng hinh sin.

Phép do phai duorc thue hién véi ddng hd do e trd khang dau vao khong anh hudng
dang k& dén két qua phep do.

2.1.1.10. Cac phép do nhiét do

Triv khi cé quy dinh khéc, trong do két qua cia thir nghiém c6é thé coi Ia phu thude vao
nhiét d6 mai trirdng, pham vi nhiét 6 mai tredng cho phép ctia thiét bi dwoc nha san
xuat céng bd (Tms). Khi thuc hién thir nghiém tai mét gia tri nhiét dé moi truong cu thé
(Tams), Phép ngoai suy (irén va dudi) cia két qua phép thir co thé dwoc st dung dé
xem xét tac dong cua Tmas dén két qua. Cac bd phan va cum Iap rap co thé duoc xem
xét riéng bigt voi thiét bi néu két qua thir nghiém va phép ngoai suy dai dién cho toan
bé thiét bi dang duoc thir nghiem. D ligu thir nghiém lién quan va théng so ky thuat
cta nha san xuat co thé dugc kiém tra dé xac dinh anh huwdng cua s thay doi nhiét
dé dbi véi mét thanh phan hodc cum 13p rap (xem A.1.5).

2.1.1.11. Piéu kién trang thai on dinh

Pidu kién trang thai én dinh la diéu kién khi sy én dinh nhiét d dwroc coi la ton tai
(xem A.1.5).

2.1.1.12. Phan cap céac bién phap bao vé

Céac bién phap bdo vé duoc yéu cau voi ngudi binh thudng duoc chap nhan, nhwng
¢6 thé khong bat bubc véi ngudi duroc chi dan va ngudi co ky nang. Tuong tu nhu
vy, cac bién phap bdo vé dugc yéu cau véi nhirng nguéi duoc chi dan dugc chap
nhan, nhwng co thé khong bét bube dbi véi ngudi ¢o ki nang.

Mét bién phap bao vé tiang cuéng co thé duoc sk dung thay cho mét bién phap bao

vé co ban hodc mét bién phap bao vé b sung hodc bién phap bao vé kép. Mét bién
phap bao vé kép c6é thé dugc st dung thay cho mét bién phap bao vé tang cuong.
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Cac bién phap bao vé, ngoai cac bién phap bao vé thiét bi, duwgc quy dinh trong cac
diéu cu thé.

2.1.1.13. Cac vi du dwoc dé cap trong quy chuan nay

Trong trudng hop cac vi du duoc dua ra trong tiéu chudn nay; cac vi du, tinh huéng
va giai phap khac lién quan déu khéng bj loai trir,

2.1.1.14. Thi¥ nghiém trén cac bd phan hodc mau tach biét véi san pham cudi
cung

Néu thir nghiém dwoc tién hanh trén mét b6 phan hodc mau tach biét véi san pham
cudi cung, thi thir nghiém phai dwoc tién hanh nhw trong diéu kién bé phan hoac mau
doé nam trong san pham cubi cung.

2.1.2. Phan loai cac nguén nang lwong
2.1.2.1. Nguén ning lwong loai 1

Trir khi cd quy dinh khac, ngudn nang lueng loai 1 1a ngudn néng lweng cé mirc khéng
vuret qua gidi han loai 1 trong:

- Céac diéu kién hoat ddng binh thuong; va

- Cac diéu kién hoat déng bat thuéng khéng dan dén mét tinh trang 16i don; va
- Cac diéu kién 16i don khdng dan dén viéc virot qua gidi han loai 2.

Déng dién trong day dan bao vé la nguon nang long dién loai 1.

2.1.2.2. Nguén ning lwong loai 2

Trir khi co quy dinh khac, ngudn cép 2 1a nguén nang lweng co mic vurot qua gidi han
loai 1 va khéng vugt qua gidi han loai 2 trong didu kién hoat déng binh thudng, diéu
kién hoat déng bat thuéng hodc cac diéu kién 161 don,

2.1.2.3. Ngubn niang lweng loai 3

Nguén nang lrong loal 3 1a nguén nang lweng co mirc vuot qua gidi han loai 2 trong
dieu kién hoat déng binh thudng, didu kién hoat déng bét thudng, hoac diéu kién 16i
don, hoac bat ky ngudn nang lugng nao duwroc khai bao Ia ngudn nang Iwgng loai 3,
nhuw da néu trong 2.1.2.2.1.

Day dan trung tinh la nguén nang luong dién loai 3.

2.1.2.4. Phan loai nguén nang lweng theo céng bd

Nha san xuét co thé cong bé:

- Ngudn nang lweng loai 1 1a ngudn nang Iong loai 2 hoac ngudn nang lwvong loai 3;
- Ngudn nang lwong loai 2 1a ngudn nang Irong loai 3.

2.1.3. Bao vé chéng lai cac nguén ning lwong

2.1.3.1. Yéu cau chung

Cac thuat ngi¥ “ngudi”, “co thé" va “cac bd phan co thé” duoc md ta béi cac Gau do
trong Phu luc R.

2.1.3.2. Cac bién phap bao vé dé bao vé mdt ngwdi binh thwong
2.1.3.2.1. Bién phap bao vé gilra nguén nang lweng loai 1 va ngwéi binh thwéng
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Khéng cé bién phap bao vé nao duoc yéu cau gitra nguon nang lugng loai 1 va nguoi
binh thiréng. Do d6, mét ngudi binh thidng cé thé tiép can tric tiép ngudn nang
lweng loai 1.
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Hinh 1 - Bio vé nguén nang lwong loai 1 va nguéi binh thuwong
2.1.3.2.2. Bién phap bao vé giira nguon nang lweng loai 2 va ngwoi binh thwéong
Cé&n cé it nhat mét bién phap bao vé co ban gira ngudn nang ltong loai 2 va ngurdri
binh thudng.
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Hinh 2 - Bao vé giira nguén nang lwong loai 2 va ngwéi binh thuwéng

2.1.3.2.3. Bién phap bao vé giiva ngudn nang lweng loai 2 va ngudi binh thudng
trong diéu kién hoat dong v&i ngwdi binh thudng

Néu cac diéu kién hoat dong v&i ngwdi binh thudng yéu cau phai thao bd hoac hly
bd bién phap bao vé co ban, mét bién phap bao vé duoc hwéng dan n sé dugrc cung
cap va duoc dat theo cach ma mot ngudi binh thudng sé nhin thay thong tin vé bién
phap bao vé dwoc hedng dan treedce khi thao bé hodc hiy bd bién phap bao vé c.
Bién phap bao vé durgc hwong dan phai bao gbm tat ca nhirng diéu sau:

- Xac dinh cac bd phan va vi tri cla nguén ndng luong loai 2;

- Chi r6 cac hanh déng sé bao vé con nguwdi khél ngudn nang long d6; va

- Chi dinh cac hanh déng dé khai phuc hodc phuc hoi bién phap bao vé co ban.

Néu cac didu kién hoat déng véi ngudi binh thurdng yéu cau phai thao bé hoac hiy
bé bién phap bao vé co ban, va noi thiét bi duoc thiét ké dé sir dung trong gia dinh,
mét bién phap bao vé duoc hudng dan, huong téi ngudi lén, sé canh bao vé viéc tré
em khéng duec thao bé hodc hiy bé cac bién phap bao vé co ban.

Bign phap bao
v co bin bi
thio bo

Bign phap bkin

Ngubn ning e
vé hrdng

lrgng loai 2

r

Hinh 3 - Bao vé giira nguén nang lirong loai 2 va ngwéi binh thwéng
c6 diéu kién
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2.1.3.2.4. Bién phap bao vé giira ngudn nang lwong loai 3 va ngwéi binh thweéng
Trir khi dwoe quy dinh khac,

- Mot bién phap bao vé co ban va mét bién phap bao vé bd sung cho thiét bj dé cung
hinh thanh mét bién phap bao vé keép; hoac

- Mét bién phap bdo vé tdng cudng duoc yéu cau gitra ngudn nang luong loai 3 va
nguai binh thuédng.

Bién phap bao Bién phap bao Ngirom binh
vE cobin vé ting cuong thuimg

]
]

Hinh 4 - Bao vé giita ngudn nang lwong loai 3 va ngwei binh thwong
2.1.3.3. Cac bién phap bao vé dé bao vé ngwi dwoce chi dan
2.1.3.3.1. Bién phap bao vé giira nguén nang lwong loai 1 va ngwéi dwee chi dan

Khéng co bién phap bao vé nao dugc yéu cau gitka ngubn nang lwrong loai 1 va nguedi
dwoc chi dan.
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Hinh 5 - Bao vé giira nguén nang lwong loai 1 va ngwéi dwoc chi dan
2.1.3.3.2. Bién phap bao vé giira nguon nang lweng loai 2 va ngwéi dwoce chi dan

Nguwoi duec chi dan sir dung bién phap bao vé phong nglra. Khéng can thiét phai co
thém bién phap bao vé nao gitra n udn nang lweng loai 2 va ngudi duoc chi dan. Do
d6, ngudn nang lwong loai 2 co the tiép can duge ngudi dwoc chi dan.
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Hinh 6 - Bao vé giira ngudn nang lwong loai 2 va ngwdi dwoce chi dan

2.1.3.3.3. Bién phap bao vé giira nguén nang lwong loai 3 va ngwéi dwoc chi dan
Trlr khi co cac quy dinh khac,

- M6t bién phap bao vé co ban va mdt bién phap bao vé bd sung cho thiét bi dé cung
hinh thanh mét bién phap bao vé kép; hoac
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- M6t bién phap bao vé tang cudng diroc yéu cau gitra nguén nang liong loai 3 va
ngudi duoce chi dan.

Nguén ning ! Erlﬁﬂ F;"_ﬁp biao Bign phip bio Nguwroi durge
lrong loas 3 : e vé bd sung hurdng dan

~

IEC

Hinh 7 - Bao vé gitra nguén nang lwong loai 3 va ngwdi dwge chi dan

2.1.3.4. Cac bién phap bao vé dé bao vé ngwdi co ky nang
2.1.3.4.1, Bién phap bao vé giira nguén ning lwong loai 1 va ngwéi ¢6 ki nang

Khéng co bién phap bao vé nao duoc yéu cau gilra nguén nang luong loai 1 va nguoi
c6 ky nang. Do d6, mét ngudn nang long loai 1 cé thé dwoc tiép can duoc ngud cd
kiy nang.

Hinh 8 - Bao vé giira ngudn nang lwong loai 1 va ngwéi co ky nang

2.1.3.4.2. Bién phap bao vé giiva nguon ning lweng loai 2 va ngwdi cé ky nédng
Ngudi co ky nang st dung bién phap bao vé ky nang. Khong co bién phap bao vé bd
sung nao dwoc yéu cau gilra ngudn nang Iweng loai 2 va ngwdi co k¥ nang. Do do,
ngudn nang lrong loai 2 ¢o thé tiép can dwac ngudi cb ky nang.

Nguén ning

leong lop 2

IEC

Hinh 9 - Bao vé giira ngudn ning lwong loai 2 va ngwdi cé ky ning

2.1.3.4.3. Bién phap bao vé giira nguén nang lwong loai 3 va ngwéi co ky nang
Mot ngudi cd ky nang sir dung bién phap bao vé ky nang. Trir khi cé chi dinh khac,
khéng can thém bién phap bao vé nao gilra nguén nang luong loai 3 va mét ngudi cé
ky nang. Do @6, mét ngudn nang luong loai 3 c6 the tiép can duoc véi ngudi cd ky
nang.
Trong céc diéu kién hoat ddng cta thiét bi véi nguon nang lueng loai 3, mét bién phap
bao vé& nhdm muc dich gidm kha nang bi throng do tac déng vé tinh gitra:
- Mét ngudn nang lwong loai 3 khac, dang khéng trong diéu kién hoat déng, va ¢ ving
lan can véi ngudn ndng Iwong loai 3 dang hoat dong; va
- Nguwéi co ky nang,
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Bién phap bao
vé ki ning

Nguén ning

hromg loas 3

Nguédn ning
hrong loal 3

khac

:\Tguén ning
lremg lozi 3

Hinh 10 - Bao vé gitra nguon nang lwong loai 3 khac va ngwdi ¢6 ki niang

{EC

2.1.3.5. Bién phap bao vé trong khu vuwc han ché tiép can

Mot sé thiét bi dwoc thiét ké dé lap dat rieng trong cac khu vuc han ché tiép can.
Nherng thi€t bi nay phai cé cac bién phap bao vé nhuw yéu cau trong 2.1.3.3 doi voi
ngudi duoc chidan va 2.1.3.4 dbi voi ngudi co ki nang.

2.1.4. Cac bién phap bao vé
2.1.4.1, Vat liéu hoac bé phan twong dwong

Trong quy chuan nay liét k& mot théng sé bao vé cu thé, chang han nhu phan loai
nhiét cia I&p cach nhiét hoac vat liéu dé chay, cac bién phap bao vé cd thong sé tot
hon déu cdé thé duoc st dung.

2.1.4.2. Thanh phan cla bién phap bao vé

Mot bién phap bao vé cé thé bao gdm mét hodc nhiéu yéu té.
2.1.4.3. Sw chic chan cua bién phap bao vé

2.1.4.3.1. Yéu cau chung

Cac bién phap bao vé & dang vat chat ran (vi du nhuw vé boc, rao chan, vat liéu cach
nhiét vitng chéc, kim loai dwoc ndi dat, thay tinh, v.v.) ma co thé tiép can duoc bdi
nguoi binh thwéng hoac ngudi dugce ::hi_l:!ﬁn phai tuan thi cac thr nghiém dé bén cé
lien quan nhuw quy dinh trong 2.1.4.3.2 den 2.1.4.3.10.

Péi voi bién phap bao vé co thé tiép can duroc sau khi mé vo boc bén ngoai, xem
2.1.4.3.5.

Yéu cau cho:

- B6 bam dinh cla cac I&p pha kim loai; va

- Céc lién két bao vé bd phan dong vai tro 1a bién phap bao vé; va
- Céac bo phan co thé hiy bd I&p bao vé néu bi mat lién két

dwere quy dinh trong P.2.1.

2.1.4.3.2. Phép thir Iwc 6n dinh

V6 boc hodc rao chén cb thé tiép can duoc va duoc sir dung nhw bién phap bao vé
cho:

- Thiét bi co thé van chuyén: va

26




QCVN 132:2022/BTTTT

- Thiét bi cam tay; va
- Thiét bi cam truc tiep
duoc ap dung phép thi lre 6n dinh trong Q.4

Mgi bién phap bdo vé co the uep cén va bién phap nay chi hoat dong nhir mét vo boc
chdng chay hoac rac can chong chay phai ap dung phép thir e on dinh cia Q.3

Tt ca cac loai vo boe hodc rao cén khac c6. thé tiép can va dwoc sl dung nhu mét
bién phap bao vé phai ap dung phép thi¥ lirc dn dinh trong Q.5. Khdng co yeu cau nao
cho phan day cia thiét bi cb khoi lvgng I6n hon 18 kg trir khi hudng dan str dung mé
ta hudng ca thiét bi ma day cda vo boc trd thanh dinh hodc mét mat cla thiét bi.

Piéu nay khong ap dung cho thiy tinh. Yéu cau doi vai thay tinh duoe néu trong
2.14.36.

2.1.4.3.3. Phép thir roi tir do

CAc thiét bi sau day phai ap dung phép thir va dap tai Q.7:
- Thiét bi cAm tay;

- Thiét bi cam truc tiép,

- Thiét bj co thé van chuyén;

- Thiét bj cé thé di chuyén dwoc cd yéu cau vé nang hodc cam béi ngudi binh thudng
nhu mot phan ciia muc dich s dung, bao gom ca viéc di doi dinh ky;

CHU THICH: Vi du vé loai thit bi nay 14 may hiy tai lidu 43t trén thing chira gidy bi hiy, c&n phdi thao may hiy
tai lidu @& don thing chira gidy bi hiy.

- Thiét bi d& trén ban co khdi luong tir 7 kg tré xudng duroc thiét ké dé sir dung voi bat
ky chirc ndng nao sau day:

« Thiét bi dién thoai cam tay co day két ndi: hodc

» Phu kién cla thiét bi cam tay dugc két ndi bang day khac cé chirc nang 4m thanh;
hoac

*» Tai nghe.

2.1.4.3.4. Phép thir va dap

T4t ca thiét bi, trir cac thiét bi duge quy dinh trong 2.1.4.3.3, phai ap dung thir nghiém
va dap cida trong Q.6.

Thir nghiém va dap trong Q.6 khéng dwoc ap dung cho cac trudng hop sau:

- Day cua vaé boc, trir khi hudng dan sl dung mé ta hudng cua thiét bi ma day cla vo
boc tré& thanh dinh hoac mat mat cla thiét bi;

- Thay tinh;

CHU THICH: Cac thir nghiém va dap dbi v&i thiy tinh nam trong 2.1.4.36.

- B& mat ciia vo boc cda thiét bi tinh, ké ca thiét bi dung trong tda nha, dé 13
« Khéng the tiep can duwoc; hoac

« Duoc bao vé sau khi lap dat.

2.1.4.3.5. Cac thir nghiém bao vé cé thé tiép can bén trong

Mot bién phap bao vé bén trong ma moét ngudi binh thucmg cé thé tiép can dugc sau
khi mé vé boc bén ngoai va hanh déng nay sé khién cac nguon nang lwong loai 2 hoac
loai 3 co thé tiép can dugc sé phai ap dung phép thi Iwe 6n dinh nhuw trong Q.3.
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2.1.4.3.6. Kiém tra va dap déi voi thay tinh

Cac yéu ciu dwdi day co thé ap dung cho tat ca cac bd phan lam bang thiy tinh, ngoai
trie:

- Truc cudn kinh dwgc str dung trén may photocopy, may quét va cac loai tuong tu,

noi kinh da dwoc dat dbi voi thir nghiém luc 6n dinh nhu trong Q.3 va duge cung cap
mét vo boc hodc thiét bi d& bao vé kinh truc lan; va

- Thiy tinh nhidu I&p hodc cé két cdu sao cho cac hat thily tinh khong tach ra khoi
nhau néu kinh bj vé&.

CHU THIGH: Kinh nhiéu Iép bao gbm céc cu tao nhu mang nhua dugc dan vao mdt mat cia kinh.
Kinh ma ngudi binh thuéng hoac ngudi duoc chi dan co thé tiép can duoc:
- Co dién tich bé mat 1on hon 0,1 m?; hoac

- Cé kich thude chinh vwrot qua 450 mm; hoac

- Ngan can kha nang tiép can cac ngudn nang lwong loai 3 nhung khéng bao gém
PS3

phai ap dung thir nghiém va dap déi véi thly tinh trong Q.9.
2.1.4.3.7. Thir nghiém cb dinh thuy tinh

Thuy th nhiéu I&p dwoc sir dung nhe mét bién phap bao vé ngan can viéc tiep cén
cac ngudn nang lwong loai 3 nhung khdng bao gom PS3 phai chiu cac thir nghiém co
dinh sau:

- Thir va dap déi voi thuy tinh nhw trong Q.9 véi lyc va dap 1J dwoc ap dung ba lan;
va

- Thir nghiém day / kéo v&i lwe 10N duoc dat & tam cla mau th thay tinh tai hudng
bat loi nhat.

CHU THICH: D& thuc hién thi nghiém, c6 thé sir dung bat ky phuong phép thich hop nao, chang han nhur sir
dung tay cim hit hodc miéng dan b trer cho thiy tinh.

2.1.4.3.8. Thir nghiém vat lieu nhwa nhiét deo

Néu mot bién phap bao vé duoc tao nén bang vét liéu nhya nhiét déo, thi bién phap
bao vé dé phai dwoc cau tao dé tranh moi su co rit hodc bién dang cla vat liéu do
giai phéng ap suat bén trong sé pha hidy chirc nang bao vé cla no. Vat liéu nhwa nhiét
déo phai chiu thir nghiém giam ap suat nhu trong Q.8.

2.1.4.3.9. Bién phap bao vé dwoc bao quanh b&i khong khi

Truwéng hop bién phap bao vé dugc bao quanh bai khéng khi (vi du, cac khodng
tréng), cac réo can hoac vo boc phai ngan can sw dich chuyen cta khong khi boi bo
phan co thé hoac bd phan dan dién. Cac rau can hoac vo boc phai phu hop voi phép
thir dé bén co hoc nhu trong Phu luc Q, néu cé.

2.1.4.3.10. Tiéu chi tuan tha
Trong va sau khi kiém tra:

- Ngoal trir PS3, cac ngudn nang lugng loai 3 sé khong thé tiép can duoc voi ngudi
binh thuéng ngudi hode ngudi duoce chi dan; va

- Thuy tinh sé:
= Khong bi v& hoac nirt; hoac
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« Khéng v& thanh cac manh thiy tinh cé khdi lwgng Ién hon 30 g hoac kich thude cac
chiéu lén hen 50 mm; hodc
- Pap (rng phép thir phan manh nhu trong Q.10 trén mau thi déc lap; va
_ Van dap (rng tat ca cac bién phéap bao vé khac.
2.1.4.4. Khéa lién déng an toan

Trir khi ¢é quy dinh khac, néu khoa lién dong an toan dwoc str dung nhuw mét bién
phap bao vé dé chong lai dnh hudng cla:

- Ngudn nang lwong loai 2 hodc loai 3 dén ngudi binh thuéng; hodc

- Ngudn nang ltong loai 3 dén ngudi dwoc chi dén,

thi khéa lién déng an toan phai tuan thi theo Phu luc K.

2.1.5. N6

2.1.5.1. Yéu cau chung

NG c6 thé xay ra do:

- Phan tng héa hoc;

- Bién dang co hoc ca thing kin;

- Su chay hoac phan hiy nhanh chong, tao ra mét lvong Ion khi nong;
- Ap suét cao; hodc

- Nhiét do cao.

CHU THICH 1: Tay thudc vao mat 85 néng lugng, nd ed thé duge phan [oai: bing nd, kich nd hodc ap suat nd.
CHU THIGH 2: Siéu ty dign (vi du, tu dign hal lép) 12 ngudn nang lugng cao va co thé phat nd sau khi sac qua mic
wa tai nhigt 46 cao.

2.1.5.2. Yéu cau

Trong diéu kién hoat déng binh thwéng va diéu kién hoat déng bat thuéng cuda thiét
bi, hién twong nd khang duoc xay ra. Néu mét vu né xay ra trong cac didu kién 16i don,
né sé khong gay ra thuong tich va thiét bi phai tuan thii cac phan lién quan cia Quy
chuan nay.

Sw phil hop duwoc danh gia bang cach kiém tra va cac thi» nghiém nhu quy dinh trong
A2 A3vaA21.

2.1.6. C6 dinh vat chat dan
2.1.6.1. Yéu céu

Vit chét din phai d3m bao sao cho s dich chuyén khong gay hiy bo cac bién phap
bao vé, chdng han nhw gidm gia tri cda khe hé khéng khi hoac chiéu dai duéng ro
xubng dudi cac gia tri quy dinh trong 2.2.2,1.2 va 2.2.2.1.3.

Viéc b dinh vat chat ddn phai dam bao sao cho, vat chét dan bi I16ng hodc bj tach ra,
vat chét din khéng thé gay hiy bd bién phap bao vé, chang han nhw gidm gia tri ctia
khe h& khéng khi hodc chiéu dai dwéng ro xubng dudi cac gia tri quy dinh trong
222.12va22213.

V&i muc dich clia cac yéu cau nay, gia dinh rang:
- Hai co ché cb dinh doc lap sé khéng bi 1dng hodc tach roi cling mét lue; va

- Céac b6 phén diroc b dinh bang vit hode dai 6¢c duoc két hop véi vong dém ty khoa
hodc cac phuwong tién khoa khac khéng bi ldng hoac bj tach roi.
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LUV Y: Véng dém 16 xo hodc twong ty cing co thé théa man cac yéu cau vé khéa.
2.1.6.2. Tiéu chi tuan thu

Sy phu hop duoc danh gia bang cach kiém fra, bang do lwdng hodc, trong treong
hop cd nghi ngé, bang cac phép thik nhw trong Q.2 ap dung theo hwéng bat lgi nhat.
Vi du; Cac cong trinh duoc coi la dap (ing céac yéu cau bao gém:

- Ong ap sat (vi du, 6ng co nhiét hodc 6ng boc cao su), duoc ap dung trén day va dau
cudi cla no;

- Vat dan duroc noi bang cach han va duoc gitr & vi tri gan dau cudi, doc lap véi moi
néi han;

- Vat ddn duge n6i bang cach han va dwoc mac chac chan trrde khi han, vai diéu
kién |1a 16 ma rubt dan di qua khéng qua l&n;

- Vat dan dwoc ndi voi cac dau ndi bang vit, véi mét phan cé dinh bé sung gan dau
ndi dé kep:

- Cac véat dan duoc ndi voi cac dau ndi bang vit va duoc cung cap voi cac dau cudi
khéng cé kha nang chuyén déng tu do {w du, cac dau vong dwoc udn vao vat dan),
tuy nhién, viée xoay truc cla cac dau cudi nhu vay can phai dwoc xem xét; hodc

- Cac vat dan thé ran va kich thude ngan van & nguyén vi tri khi vit ddu cudi bi noi
léng.

2.1.7. Thiét bi dé cam trwc tiép vao & cam dién lwoi

2.1.7.1. Yéu cau chung

Thiét bi két hop cac chét tich hop dé cadm vao 6 cam dién lwdi khéng dwoc dat mo-
men xodn qua murc 1én & cdm. Co ché dé cb dinh cac chét phai chiu dugc lvc ma cac
chot cé thé phai chiu trong sl dung binh thudng.

2.1.7.2. Yéu cau

Phan phich cam ngudn dién phai tudn tha tiéu chudn lién quan déi véi phich cam
nguon dién.

Trong s dung binh thudng, thiét bj dwoc lap vao 6 c¢dm b dinh ¢é cau hinh nhw dw
kién cla nha san xuét, duwoc xoay quanh truc nam ngang giao v6i dudng tam cla cac
tiép r.'ilem & khodng gian cach 8 mm sau mat tiép x(c clia 6 cdm song song v&i mat
khép noi.

2.1.7.3. Tiéu chi tuan tha

Kiém tra si phi hop bang cach xem xét va ap dung mét momen luc tac dung lén &
cAm dé duy tri mat tiép giap trong mat phang thang dirng khéng duoc vuot qua
0,25 Nm.

Gia tri nay khéng bac gom mé-men xoan dé gir & cdm ndm trong mat phang thang
dung.

2.1.8. Kha nang xay ra chay hodc dién giat do sw tiép xic cla cac vat dan

Khi cé su tiép xlic clia mdt vat dan tir bén ngoai thiét bj hodc tir mét phan khac cia
thiét bj co thé dan dén;

- Bac cu trong mach PS3 va ES3; hoac
- Bac cau mach ES3 véi cac bo phan dan co thé tiép can, khong tiép dat

Cac cong mé mat trén va bén trén cac mach PS3 va ES3 phai:
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- Nam cao hon 1,8 m so v&i mat san; hoac

- Tuan thd Phu luc P.

Su phit hop duoc danh gia bang cach kiém tra hodc theo Phu luc P.
2.1.9. Yéu cau vé thanh phan

2.1.9.1. Ngat két ndi thiét bi

Thiét bi duoe ndi véi ngudn dién lwéi phai duoc cung cp thiét bi ngat két ndi phi hop
v&ri Phu luc K.

2.1.9.2. Thiét bj dong catva ro le

Thiét bi déng cat va ro le dat trong mach PS3 hoac dugec si¥ dung nhu mét bién phap
bao vé phai tuan thu G.1 hoac G.2 twong ung.

D6 sin sang cla mang vé tuyén la ty 1& (%) gira s6 mau do cé mic tin hiéu thu lon

hon hodc bang -121 dBm trén téng s6 mau do.
2.2. Yéu ciu bao vé déi vei dién dén con ngwdi
2.2.1, Tong quan

Pé lam giam thiéu kha néng cua céc tac déng va chén thwong gay nén b&i dong dién
chay gua co thé con ngudri, cac thiét bi sé duge cung cap voi cac bién phap an toan
dwoc chi ra trong diéu 2.

2.2.2. Phan loai va céc giéi han ctia cac ngudn nang long dién
2.2.2.1. Phan loai nguén nang lweng dién

2.2.2.1.1. ES1

ES1 la ngudn néng Iweng dién loal 1 véi cac mirc dong dién va dien ap:
- Khdng vwot qua gidi han ES1 trong:

+ Diéu kién hoat déng binh thudng, va

+ Piéu kién hoat déng bat thiréng, va

+ Cac didu kién 16 don cia mot bé phan, mot thiét bi hodc vat liéu cach dién khong
ddng vai tro [ bién phap bao vé va

- Khéng vuot qua gidi han ES2 tr?ng cac dieu kién 16i don cla bién phap bao vé co
ban hoac cta bién phap bao vé bo sung.

GHI CHU: V& cac yéu ciu kha nang tiép can, xem 2.2.3.1.

2221.2. ES2

ES2 & ngudn ning lvong dién loai 2, khi:

- Ca dién ap va dong dién vuot quéa gidi han cho ES1, va frong:
+ Didu kién hoat dong binh thwéng, va

+ Diéu kién hoat déng bat thwong, va

+ Cac digu kién 16i don,

Ho#c dign ap va dong dién khéng vuet qua gidi han cho ES2
2.2.21.3.ES3

ES3 la ngudn nang lrong dién loai 3 khi ca nguén dién va dién ap vuwet qua gidi han
cho ES2.
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2.2.2.2, Cac gi®¢i han nguén nidng lwong dién coa ES1 va ES2
2.2.2.2.1. Théng tin chung

Cac giéi han qui dinh trong 2.2.2.2 1a so sanh véi dat hoac so véi cac bd phan co the
tiep xuc duoc.

=y
I Bign | Di&n Lpian
ap (ar lap
FEATER Y A pes
o el oy
"é s B8 | ES3
2 = 2 4
E B A
= b Dang 53
£ e =
o DangES 2
= b 4
- TS CAANEE | || = (o Y 3 L
““—. CongES1
lh I T ’;? -----
ES1 Es52 ES3
valls

Hinh 11 - Hinh minh hoa cac gi®i han ES vé dién ap va dong dién
Pbi voi bat ky dién ap trong gidi han dién ap, sé khong cé gidi han cho déng dién.
Tuong tw nhw vay dbi voi bat ky dong dién nao trong giéi han, s& khdng ¢d gidi han
nao dbi véi dién ap, xem Hinh 11.
2.2.2.2.2. Céc gi&i han dién ap va dong dién & trang thai 6n dinh
Cap ngudn nang lwong dién duoc xac dinh tl ¢ ngudn dién va dién ap trong cac diéu
kién hoat déng binh thirdng, cac diéu kién hoat déng bat thurérng va cac digu kién suw
cb don 1é (xem Bang 4).
Cac gia tri la gia tri tdi da ma ngudn co thé cung cép. Trang thai dn dinh duoc coi la
dwoc thiét 1ap khi cac gia tri dién ap hoac gia tri déng dién duy tri trong 2 s hoac |au
hon, néu khong thi &p dung gidi hancia 2.2.2.2.3,22.224 hoac 2.2.2.2 5, néu thich

hop
Bang 4 - Cac gi&i han nguén nang lwong dién cho ES1 va ES2 & trang thai on
dinh
Ngubn nang | Cdcgidi han cho ES1 | Cac gii han cho ES2 ES3
lwgng bién dp Déng dign " Bién &p Dang  dién
b
DC* 60V 2 mA 120V 25 mA :
ACtai1kHz | 30 VR.M.S 0,5 mA R.M.S 50V R.M.S 0,5 mA | >ES2
42,4V dinh 0,707 mA dinh 70,7 V dinh R.M.S
| AC I0VRMS+04 *f | SOVR.M.S+09%f | 0,707 mA
>1 kHz t&i| 42.2 dink + 0.4 =2 70,7 V dinh + 0.9 | dinh
100 kHz s f 2 f
AC trén 100 | 70 V R.M.S 140 V R.M.5
kHz 99 V dinh 198 V dinh
K&t hop AC Upe (V) Ipe(mA) ¥em Hinh 13 | Xem  Hinh
va DC 60 2 12
UAERJIJ(V} IAI': R.!-‘Fj(m)
U g a5 gici han 0,5
=1 =1
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Uﬂfm IDI'_' (TMJ
60 2
Usg aint (V) i Lae ainn (MA)
U giny giod han — 0,707
=1

Thay thé cho cdc yéu cau bén trén, cdc gid tri dudi ddy cd thé dugce sir dung cho cac dang sdng hinh sin

Ngudn ning | Cacgidi han cho ES1 Céc gidi han cho ES2 ES3
lrgng Dang dién ¢ Dong digén ©
R.M.S R.M.S
A.Ctol 1 kHz | 0,5mA 0,5 mA >ES2
A.C  >1kHz 05mA=+ f? 0,5mA + 0,95f°
téri 100 kHz
A.C trén 100 50 mA" 100 mA*®
kHz
f tinh bang kHz

Gia trj dinh phai dvgc sir dyng cho dién dp va dong dién khong phai dang hinh sin. Gia tri RM.S chicé
thé dugc st dung cho dién dp va dong dién co dang hinh sin.
Tham khao 2.2.7 v& phép do dién dp ti€p xdc tiém ndng va phép do dong dién cham.

a Dong dién duoc do bing cach sir duyng mang do dugc quy dinh trong Hinh 4 cla tiéu chudn IEC
60950:2016.

b Déng dién duce do bang cach sir dung mang do duoe quy dinh trong Hinh 5 cla tiéu chudn IEC
60990:2016

¢ Dai véi dang seng hinh sin va mit chigu, dong dign c6 thé duge do bang dién tré 2000 0

d Trén 22 kHz, khu vue tiép can duge gidd han & 1 em?,

e Trén 36 kHz, khu vire tiép cin dugre gicri han & 1 cm?.

o 1 ? 3 4 s &
A

Hinh 12 - Céc gia tri cwc dai cho két hop dong AC va dong DC

33




QCVN 132:2022/BTTTT

Hinh 13 - Céac gia tri cwe dai cho két hop dién ap AC va dién ap DC
2.2.2.2.3. Cac gi®i han dién dung
Khi nguén nang luong dién [a mét tu dién, ngudn ndng lugng nay duoc phan loai theo

ca dién ap tich va dién dung.

Dién dung la gia tri danh dinh cla tu dién cong v&i dung sai theo quy dinh.
Céac gidi han ES1 va ES2 cho cac gia tri dién dung khac nhau dwoc liét ké Bang 5.

CHU THICH 1: Céc gia trj dign dung cho ES2 dugc lay tir Bang A 2 cda IEC TS 61201:2007

CHU THICH 2. Céc gia trj cho ES1 dugc tinh béng céch chia cic gia trj tlr Bang A.2 cda IEC TS 61201:2007 cho

hai (2).

Bang 5 - Cac gi¢i han nguén nang lweng dién déi véi cac tu dién tich dién

C ES1 ES2 ES3
nF Ugian Uginn Uginiy
v v \'
300 hodc 16n hon | 60 120
170 75 150
51 100 200
61 125 250
41 150 300
28 200 400
18 250 500
12 350 700
8,0 500 1000
4,0 1000 2000
1,6 2 500 5000
a8 5000 10 000
0,4 10 000 20 000
0,2 | 20000 40 000
0,133 hodc nho hon | 25000 50 000
Phép ndi suy tuyén tinh ¢é thé duge sir dung gilra hai diém gan nhit

2.2.2.2.4, Céc gi&i han xung don
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Trong trwdng hcr;:n ngudn nang lwong dién [a mét xung don 1€, nguén nang lwegng dugc
phan loai theo ca dién ap va khoang théi gian ton tai hodc duoc phan loai theo dong
dién va khoang théi gian ton tai. Cac gia tri diroc néu trong Bang 6 va Bang 7. Néu
dién ap vurot qua gidi han, thi dong dién khéng vurot qua gidi han. Néu déng dién vuot
qua gidi han, dién ap khéng duec vuot qua gidi han. Dong dién dwoc do theo 2.2.7.
Poi véi cac xung lap lai, xem 2.2.2.2.5.

Do voi xung o thoi gian tn tai @&n 10 ms, ap dung gidi han dong dién va gii han
dién ap cho 10 ms.

Néu phat hién nhiéu hon mét xung trong khodng thoi gian 3 s, thi nguén nang lwong
dién duoce coi 14 xung lap lai va ap dung cac gioi han cua 2.2.2.2.5.

CHU THICH 1: Cac giti han xung duge tinh theo IEC TS 80479-1:2005, Hinh 12 va Bang 10,

CHU THICH 2: Cée xung don khiing bao gém qua 44,

CHU THICH 3: Khodng théi gian thn tai cla xung dugc coi la khodng thol gian khi dién ap hedc dong dign vurgt
qua céc gidvi han cda ES1

Bang 6 - Cac gi&i han dién ap cho cac xung don

Khoang thoi gian ES1 [ ES2 [ ES3
ton tai cua xung Udinn Usinn i Udinn
dén v v ' V
ms
10 60 196 >ES2
20 178
50 150
80 135
100 _ 129
200 va lon hon [ 120

Néu khoang thai gian nam gika cac gia tri trong hai hang bat ky, thi cé thé str dung
gia tri ES2 ca Usinn thdp hon hodc cé thé sir dung phép ndi suy tuyén tinh gitra hai
hang lién ké& bat ky véi gia tri dién ap dinh durgc tinh toan 1am trén xudng gia tri gan
nhét tinh theo phu luc R.

Néu dién ap dinh cla ES2 nam gira cac gia tri trong hai hang bat ky, thi co thé sk
' dung gia tri khoang théi gian ton tai clia hang trén hoéc co thé str dung phép ndi suy
tuyén tinh gitra hai hang lién ké béat ky véi khodng théi gian tinh toan dugc lam tron
xubng gia tri gan nhat tinh theo ms.

Bang 7 - Cac gi@i han dong dién cho cac xung don

Khoang thdi gian ES1 ES2 ES3
ton tai cla xung lainn I leinh
dén mA mA mA
ms

10 2 200 > ES2

20 153

50 107

100 81

200 62
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' 500 . 43
1 000 | 33
2 000 va lén hon | I 25

Néu khoang thoi gian nam gitra cac gia tri trong hai hang bat ky, thi co thé sir dung
gia tri ES2 cla lann thap hon hodc co thé sir dung phép ndi suy tuyén tinh gida hai
hang lién ké bét ky véi gia trj dong dién dugc tinh toan Iam trén xubng gia tri gan
nhét tinh theo mA.

Néu dong dién dinh cho ES2 ndm gilra cac gia tri trong hai hang bat ky, thi co thé
str dung gia tri khoang théi gian ton tai cla hang trén hoac c6 thé siv dung phép noi
suy tuyén tinh gitra hai hang lién ké bat ky vé&i khoang théi gian tinh toan duoc lam
tron xudng gia trj gan nhét tinh theo ms.

2.2.2.2.5. Gi¢i han cho cac xung lap lai

Ngoai trir cac xung dwgc dé cap trong Phu luc E, phan cdp nguén nang lugng dién
xung lap lai dugce xac dinh tir dién ap kha dung hoac dong dién kha dung. Neu dién
ap vwot qua gioi han thi dong dién khéng dwoc vt qua gidi han. Néu dong dién
viret gua gidgi han, thi dién ap khéng duec vweot qua gidi han. Dong dién dugc do theo
P

Dbi v thoi gian tat xung nhé hon 3 s, gia tri dinh cla 2.2.2.2 2 dwoc ap dung. Déi voi
khoang thoi gian dai hon, gia tri trong 2.2.2.2 4 dwroc ap dung.

2.2.2.2.6. Tin hiéu d6 chudng

Trong trwréng hop ngudn nang lugng dién la tin hiéu do chudng mang dién thoai trong
tw nhw dwgc dinh nghfa trong Phu luc E, logi nguén nang lwong dugc coi la ES2.
2.2.2.2.7. Tin hiéu @m thanh

Déi vai ngudn nang luong dién 1a tin hiéu am thanh, cac gioi han dwoc quy dinh trong
E1

2.2.3. Bao vé khoi cac ngudn nang lwong dién

2.2.3.1. Thong tin chung

Ngoai trir nhw duoc duwa ra dudi day, cac yéu cau bao vé ddi véi cac thanh phan co
thé tiép can duoc déi voi ngwei binh thueng, ngudi duge hudng dan va nguoi co ki
nang nhu néu ra trong 2.1.3.

Cac mach ES2 hodc ES3, tir d6 dan xuit ra cac mach ES1 hodc ES2 cb thé tiép can
duoc, phai dwoc tach biét véi ngudn ES3 bang mét bd bdo vé kép hodc mét bd bao
vé tang cwong. Thém vao dé, nhirng diéu dudi day sé ap dung:

- Duéi cac diéu kién 16i don trong mach gitra ES2/ES3 va ES1 co thé tiép can duorc,
murc dong dién hoac mirc dién ap sé khong virgt gioi han ES1; va

- Duoi cac diéu kién 16i don trong mach gitva ES2/ES3 va ES2 c¢o thé tiép can duoc,
murc dong dién hoac mic dién ap sé khong vuot gidi han E2.

CHU THICH: VI dy cho cau tao nay la chinh luu trong mach {thir cap) dugc cach dign trong bd ngubn xung ma
trong @6 nhigu thanh phan co mat

Day dan khéng dwore cach dién tai ES3 sé dugc dat vao vi tri hoac bao vé sao cho
viéc tiép xtic vo tinh gitra day dan dé véi ngurdi cd ky nang trong cac hoat déng dich
vu s& khéng co thé xay ra.

Péi véi ngudn cung cap pin dw phdng co kha nang cap ngudn nglroc cho dau vao AC,
xem 2.2.8.
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2.2.3.2. Tiép xtic v&i cac ngudn ndng Iwong dién va cac bién phap bao vé

2.2.3.2.1. Cac yéu cau

Déi v&i ngudi binh thudng, cac bd phan sau phai khéng thé tiép can duoc:

- Cac bd phén trdn & ES2, ngoai trir chan cla cac dau ndi. Tuy nhién, phai khong thé

tiép can dwoc cac chan nhu vay trong didu kién lam viée binh thuéng bang dau do

cun cla Hinh R.3; va

- Cac b phan tran & ES3; va

- Mét bién phap bao vé co ban ES3.

Déi v&i cac bd phan tran cla thiét bi ngoai tréi ma ngudi binh thudng cb thé tiép can

duoc & vi tri ngoai trévi di kién cua ho, cac bd phén sau phai khang thé tiép can dugc:

- Cac bd phan tran vuot qua 0,5 l&n gidi han dién ap ES1 dudi diéu kién hoat dong

binh thueng va dieéu kién hoat déng khéng binh thwéng va cac diéu kién 16i don cla

mét thanh phan, thiét bi hodc phan cach dién khang phai dong vai tro 1a bién phap béo
ve; va

- Cac bo phan tran virot qua gidi han dién ap ES1 dwéi cac diéu kién 161 don cla bién

phap bao vé co ban hodc cla bién phap bdo vé bé sung (xem 2.3.2.1.1).

P6i véi nguei duoe hwdng dn, cac bé phan sau phai khong thé tiép can duoc:

- Cac bd phan & ES3; va

- M@t bigén phap bao vé co ban o ESS.

2.2.3.2.2. Cac yéu cau tiép xiic

Déi voi dien ap ES3 1én dén 420 V dinh, dau do kiém tra thich hop tir Phu luc R phai

khéng duoc tiép xdc véi bd phan dan dién tran bén trong hinh dudi day.

Doi vai dién ap ES3 Ién hon 420 V dinh, dau doé kiém tra thich hop tor Phu luc R phai

khong duroc tiép xtc véi bd phan din dién tran bén trong va phai cé khe hd khdng khi

v&i bd phan do (xem Hinh 14).

Khe h& khdng khi phai:

a) Virot qua thir nghiém sirc manh dién theo 2.2.4.9.1 tai dién ap thir nghiém (DC
hoac AC dinh) bang dién ap thir nghiém cho Céach dién chinh trong Bang 26
twong trng véi dinh cla dién ap lam viéc,; hoac

b)  Cé& khoang gian cach téi thiéu theo Bang 8.

3 = " 3 - Vo ma
Phian dan dién tran bén trong pl‘:;; Ej:o dc
| "] H
=S S 2
- Dau thi nghiém
Khoang cach
khong khi
i

Hinh 14 - Yéu ciu tiép xtc véi cac thanh phan dan dién tran bén trong
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Bang 8 - Khoang gian cach khe hé khéng khi toi thiéu

bién ap Khoang gian cach khe ho khéng khi mm
Pién ap dinh hoac DC Ién dén va bao gom > B4 nhiem ban 3
>420 va < 1 000 0,2

1200 0.25 0.8

1500 0.5 |

2 000 1,0

2 500 1.5

3 000 2,0

4 000 3,0

5 000 40

6 000 55

8 000 | 8.0

10 000 11

12 000 14

15 000 18

20 000 25

25 000 33

30 000 40

40 000 60

50 000 75

60 000 80

80 000 130

100 000 _ 170 i
Phép ndi suy tuyén tinh co thé duoc sir dung gitra 2 diém gan nhat, khoadng gian cach khe
hé khéng khi nhé nhét dwoc tinh toan duoc lam trén dén mire tang 0,1 mm cao hon tiép theo
hodc gia tri dén hang bén duéi tiép theo tuy theo gia tri nao thap hon.
Déi vai thiét bj du dinh st dung & dd cao hon 2 000 m so véi mure nwée bién, cac gia tri trong
bang nay dwoc nhan voi hé sd nhan véi dé cao mong muén theo Bang 16.

2.2.3.2.3. Tiéu chuan tuan thu

Kiém tra su tuan thi theo thi nghiém cia Q.3

Ngoai ra, v&i cac bd phan hé ES3 tai dién ap cao hon 420 V dinh, sy tuan thu dugc
kiém tra b&i viéc do khoang gian cach hoac bdi si thir nghiém cwrérng do dién.

Cac thanh phan va cum lap rap phuy tuan theo cac tiéu chuan IEC twong (ng cla
chiing khéng phai kiém tra khi cac thanh phan va cum lap rap phu dé dugc sir dung
trong san pham cudi cling.

2.2.3.2.4, Thiét bi ddu cudi dé két ndi day tach vo

Viéc str dung day tach vé dé tao két ndi vai thiét bi dau cudi lién quan clia né duoc st
dung:

- B&i ngudi binh thuwaong phai khdng dan dén tiép xuc véi ES2 hoac ES3; va

- B&i ngudi duge hwdng dan phai khéng dan dén tiép xue véi ES3.
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Dbi voi tin hidu am thanh, xem Bang C.1 cho cac gia tri clia ES2 va ES3. Cac phan
clia cac thiét bi diu ndi tin hiéu audio durgre cung cap vei moét trong cac bién phap an
toan trong Bang C.1 khéng duoc kiém tra.

Kiém tra sy tuén thi bang thir nghiém clia R.1.6 cho méi ché m& dau ndi day cing
nhw bat ky chd mé nao khac trong pham vi 26 mm tinh tir dau néi. Trong qua trinh
kiém tra, khong c6 phan nao cia dau dé droc Iip vao dau néi hay ché mé duoc tiep
xuc v&i ES2 hoac ES3.

2.2.4. Vat lidu cach dién va cac yéu cau
2.2.4.1. Téong quan
2.2.4.1.1. Cach dién

Cach dién bao gém vat liéu cach dién, khe hd, khoang gian cach ré va cach dién ran
va cung cap chirec nang bao vé duoc chi dinh la cach dién chinh, cach dién phu, cach
dién kép hodc cach dién tang cudng.

2.2.4.1,2, Dac tinh cuia vat liéu cach dién

Viéc Iwa chon va (ing dung vat liéu cach dién can phai tinh dén céc nhu cau vé do bén
dién, d6 bén co khi, kich thudre, tAn sé cla dién ap lam viéc va cac déc tinh khac cua
méi trieeng lam viée (nhiét do, ap suat, d& Am va mie nhiém dién) nhw quy dinh tai
Bieu 5 va Phu luc Q.

VAt lidu cach dién khang hit am duoc quy dinh tai 2.2.4.1.3.

2.2.4.1.3. Tuan tha tiéu chuan

Viéc tuan thi tiéu chudn duoc kiém tra béng cach xem xét va trong trwdng hop can
thiét c6 thé can phai danh gia di liéu doi vai vat liéu.

Trong trung hop can thiét, néu d liéu khong khang dinh vat liéu la khong hut am, thi
ban chat hut 4m cla vat liéu dwoc xac dinh bing cach cho bd phan cau thanh hodc
cum lap rap coé sir dung vat lidu cach dién duoc de cap chiu xt Iy am nhu tai 2.2.4.8,
Sau d6, cach dién can phai duoc thir nghiém 46 bén dién lién quan nhu tai 2.2.4.9.1
trong khi van gilr trong buong am hoac trong phong ma & dé cac mau duroc dua dén
nhiét dé quy dinh.

2.2.4.1.4. Nhiét d hoat déng téi da ddi v&i cac hé théng, cac bd phén, vat ligu
2.2.4.1.4.1. Cac yéu cau

Trong diéu kién hoat dong binh thuéng, nhiét dé vat lieu cach dién khong dugc virgt
qua giéi han nhiét 46 caa EIS, bao gbm vat liéu cach dién cia cac bd phan, hoac gidi
han nhiét d6 téi da ctia hé théng cach dién nhu cho trong Bang 9.

Péi voi nhiét d6 téi da < 100 °C, khéng yéu cau céng bd hé thdng céch dién, mét EIS
khéng duoc cong bd duoc coi nhw 1a Class 105 (A).

2.2.4.1.4.2. Phwong phap kiém tra
Nhiét do vat liéu cach dién duwgc do theo A.1.5.

Thiét bi hodic cac bd phan ciia thiét bi dwoc hoat déng duédi cac dieu kién hoat dong
binh thwéng (xem A 2) nhu sau:
- Cho hoat déng lién tuc, cho dén khi cac diéu kién trang thai 6n dinh dugc thiét lap,
va
_ Cho hoat déng gian doan, cho dén khi cac diéu kién trang thai n dinh dwoc thiét lap,
st dung cac khoang thei gian "BAT" va “TAT” danh dinh, va

39




QCVN 132:2022/BTTTT

- Cho hoat déng trong théi gian ngan, trong thoi gian hoat déng duoc quy dinh boi
nha san xuat.

Cac thanh phan va cac bo phan khéc co thé duwoc kiém tra déc lap voi san pham cudi
cung dwoc cung cap trong dé cac diéu kién kiém tra ap dung cho san pham cudi cing
cling sé dwoc ap dung cho cac thanh phan hoéc bd phan dé.

Thiét bi dinh dung dé I&p trong nha hodc dat trong tl rack, hodic dé két hop trong thiét
bi Ién hon, dugc kiém tra trong cac diéu kién thuc té hodc cac diéu kién mé phong
dwec quy dinh trong huedng dan qua trinh lap dat.

2.2.4.1.4.3. Tuan tha tiéu chuan
Nhiét 6 cta vat liéu cach dién hodc EIS khéng dugc vt quéa gidi han trong Bang 9.

Dbi véi mét vat liéu cach dién don, cd thé st dung théng tin chi sd nhiét dé twong dbi
duoc céng bd tlr nha san xuét vat liéu néu ndé phu hop véi loai cach dién ap dung.
Dbi voi EIS, co thé st dung di liéu Iép nhiét san cé clha EIS do nha san xuat dwa ra
néu phi hop voi loai cach dién ap dung.
Béi voi cac phan loai nhiét cao hon Class 105 (A), EIS phai tuan theo |IEC 60085.
Bang 9 - Gii han nhiét do cho vat liéu, bé phan va hé théng
B6 phan Nhiét do toi da Tmax
i 6

Cach dién, bao gom cach dién cudn day:

Vat ligu loai 105 (A) hodc EIS 100 ®
Vat lidu loai 120 (E) hodic EIS 1151
VAt liéu loai 130 (B) hoic EIS 120 8
| Vat liéu loai 155 (F) hogc EIS 140 2
Vit liéu loai 180 (H) hoac EIS 165 2
Vat lidu loai 200 (N) hoac EIS | 1802
Vat ligu loai 220 (R) hoéc EIS | 200 *
Vat liéu loai 250 hodc EIS 2258

Cach dién clia day bén trong va bén ngoai, bao gom ca
\day cap nguon:

- Khéng co danh dau nhiét do ‘ 70

Nhiét d6 duwoc danh dau
trén day hoac 16i quan,
hodc phan cp do nha san

- Co danh dau nhiét do xuat 4n dinh
Cach dién nhuwa nhiét déo khac Xem224.1.10
Cac bd phan, thanh phan Xem PhulucGva21.9

Cac loai co lién quan dén cac loai nhiét dé cda vat liéu cach dién va EIS pha hop
v&ri IEC 60085. Céac ky hiéu chir cai duge chi dinh dugc ghi trong ngoac don.
Pbi v&i mbi vat lidu, phai tinh dén di¥ liéu cla vat liéu do dé xac dinh nhiét do tdi
da thich hop.

2 Néu nhiét dé caa cudn day dwoc xac dinh bang cap nhiét dién thi cac gia
l tri nay giam di 10 K, ngoai trir treéng hop:
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— mot dong co, hoac
— mbt cudn day duge gan vao cap nhiét dién.

2.2.4.1.5. Mirc dd nhiém bin

2.2.4.1.5.1. Téng quan

Cac mire do nhiém bén‘khéc nhau cia mdi trregng hoat ddng hoac mai tredng vi mo
dbi v&ri cac san pham dé cap trong tai liéu nay duoc duva ra dudi day:

Mirc 36 nhiém ban 1: Khéng co nhiém ban hoac chi xdy ra nhi&m ban khé, khong dan
dién. Sy nhiém ban khéng co anh hudng.

CHU THICH: Bén trong thiét bi, cac bo phan cau thanh hodc cum 1ap rap duee dang kin dé ngén byl va hoi nude
la cac vi dy vé nhifm ban moe do 1.

Mtrc d6 nhiém ban 2: Chi xdy ra nhiém bén khéng dén dién ngoai trir trrdng hop di
khi s& co hién trgng dan dién tam thdi do ngwng tu.
CHU THICH: Mirc 45 nhifm bén 2 thurémg (mg vl cac thigt bi thudc pham vi cla 13 liéu ndy

Mi¥c d6 nhidm ban 3: Nhiém ban dan dién hoac nhiém ban khéng dan dién khé nhing
¢ thé tré nén dan dién do ngung tu co thé xay ra.

2.2.4.1.5.2. Kiém tra méi trwéng va hop chat cach dién mikc dé nhiém ban 1

M&i mau can phai tuan theo trinh t chu ky nhiét tai 2.2.4.1.5.3. Mau duoc dé ngudi
t&ri nhiét @6 phong, sau do phai xt ly am nhw tai 2.2.4.8.

Néu viéc kiém tra dlroc tién hanh dé xac minh hop chat cach dién tao thanh cach dién
ran theo yéu cau tai 2.2.4. 4.3, thi quy dinh la ngay sau do thuc hién thir nghiém do
bén dién tai 2.2.4.9.1.

D61 voi bang mach in, tuadn thi kiém tra trire quan bé ngoai, khéng duoc boc tach vi
né s& anh huéng dén chidu dai duéng ro can thiét dé dap ¢ng cac yéu cau cla nhiém
ban muire do 1.

Péi v&i cac bang mach khac ngoai bang mach in thi kiem tra su phit hop bang cach
xem xét dién tich mat cit ngang va khéng duroc co cac khoang tréng, khe hé hoac vét
nirt c6 thé nhin thay duoc trén vat liéu cach dién.

2.2.4.1.5.3. Quy trinh kiém tra chu ky nhiét

MBi mau clia bd phan hop thanh hodc cum 1&p rap phal dap teng trinh ty thir nghiém
duwrdi day.

Mau chiu 10 lan trinh tw chu ky nhiét sau:
68h & (T1:2)°C

1h ¢ (25 £ 2) °C;

2h & (0+2)°C:

z1h ¢ (25 £ 2) °C.

T1 = T2 + Tma— Tams + 10 K hoac 85 °C, chon gia tri cao hon. Tuy nhién, khong céng
thém héng s6 10 K néu nhiét §6 dwoc do béi cap nhiét dién nhing hodc bang phurong
phap dién tro.

Tz la nhiét dé cla cac bé phan duoce do trong qua trinh thi¥ nghiém tai 2.2.4.1.4
Y nghia ctia Tma va Tamp durg'e néu trong A2.6.1,
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Khéng quy dinh khodng thei gian cho sw chuyén tiép tlr nhiét d6 nay sang nhiét d6
khac, nhuwng chuyén tiép duoc phép dién ra tir tir.

2.2.4.1.6. Cach dién trong may bién ap v&i cac kich thwée khac nhau

Néu cach dién cia may bién ap co cac dién ap lam viéc khac nhau doc theo chiéu dai

clia cudn day thi khe hd, chiéu dai dwéng rd va khoang gian cach xuyén qua cach
dién twong rng duoc phep khac nhau.

MGt vi du vé cau triic nhw vay [a cudn day 30 kV, bao gém nhiéu cuén day duwoc noi
ndi tiép va dwroc ndi dat hoac ndi véi mot diém chung & moét dau.

2.2.4.1.7. Cach dién trong cac mach tao xung khéi dong

Péi voi cac mach tao xung khdi déng vuot qua ES1 (vi du, dé danh Itra phéng dién
den) thi cac yéu cau vé Cach dién chinh, Cach dién phu va cach dién tang cudng
duwoc ap dung cho chiéu dai dwdng ro va khoang gian cach xuyén qua cach dién.
CHU THICH 1: B&i vdvi dign ap lam vigc trong cac tredng hop trén xem 2.2.4,1.8.1

CHU THICH 2: Néu xung khé| diing |a dang sdng AC, thi 66 réng xung duge xac dinh béng cach ndi cac gia tri
dinh cla dang song AC do.

Khe hé duoc xac dinh bang mét trong cac phwong phap sau:
- Xac dinh khe hé tdi thiéu phi hop vé&i 2.24.2, hoac

- Tién hanh mét trong cac thi nghiém d6 bén dién sau day, véi cac dau ndi cla mach
xung kh&i dong (vi du, mdt bong den) duoc noi tat vai nhau:

+ Thir nghiém dwoc dwa ra trong 2.2.4.9.1; hodc

+ Dat 30 xung c6 bién dd bang dién ap thir nghiém duoc yéu cau trong 2.2.4.9.1 do
bé tao xung bén ngoai tao ra. D6 rong xung phai bang hoéc I&n hon d6 rong cla xung
khéi dong dugc tao bén trong.

Kiém tra s phi hop bang cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cép béi nha
san xudt hoac thir nghiém. Trong qua trinh thi nghiém, cach dién khéng duoce danh
thing hoac phang dién bé mat.

2.2.4.1.8. Xac dinh dién ap lam viéc

2.2.4.1.8.1. Téng quan

Pé xac dinh dién ap lam viéc, ap dung tat ca cac yéu cau

a. Cac b6 phan dan dién cham téi duoc khéng tiép dat phai dwoc gia thiét 1a tiép dat;

b. Néu cudn day bién ap hodc phan khac khéng ndi vao mach thiét lap dién thé cua
né so voi dat, phai duoc coi la tiép dat & diem ma nho dé dal duoc dién ap lam
viéc cao nhat;

c. Ngoai trir quy dinh trong 2.2.4.1.6, doi v&i cach dién gitra hai cuén day cua may
bién ap, dién ap cao nhat gilra hai diém bat ky trong hai cudn day la dién ap lam
viéc, co tinh dén dién Ap ma cac cudn day dau vao sé dwoc ndi vao;

d. Ngoai trir quy dinh trong 2.2.4.1.6, di v&i cach dién gitra cudn day may bién ap
va bé phan khac, dién ap cao nhét gitra diém béat ky trén cudn day va bé phan dé
Ia dién ap lam viéc,

e. Trong trireng hop st dung cach dién kép, dién ap lam viéc dat Ién cach dién chinh
duge xac dinh bang cach hinh dung ra mét sit ngan mach trén cach dién phu va
nguoc lai. Déi véi cach dién kép gitra cac cudn day clia may bién ap, ngan mach
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phai duoc gia dinh |a xay ra tai diém ma nhe d6 tao ra dién ap 1am viéc cao nhat
trong cach dién kia;

f. Khi dién ap lam viéc duoc xac dinh bang phép do thi dién ap dau vao cung cap
cho thiét bi phai la dién ap danh dinh hoac dién ap nam trong dai dién ap danh
dinh tao ra gia trj do cao nhat;

g. Dién ap lam viéc gitra bt ky diém nao trong mach do dién ludi cung cép va:
béat ky bd phan nao dwoc nbi dat;

bat ky diém nao trong mach dugc cach ly vé&i dién lwdi;

Sé dwee gia dinh 14 |&n hon nhirng dién ap sau:

- dién ap danh dinh hoac dién ap trén cua dai dién ap danh dinh; va

- dién ap do duorg,

h. Khi xac dinh dién ap lam viéc cho mach ngoai ES1 hoac ES2, phai tinh dén dién
ap lam viéc théng thuéng. Néu khdng xac dinh duoc dién ap lam viéc, thi dién ap
lam viéc phai dwgce coi la gidi han trén cia ES1 hoac ES2 (néu cé). Cac tin hiéu
thoi gian ton tai ngan (nhu chudng dién thoai) sé khong dwoc tinh dén dé xac dinh
dién ap lam viéc,

i, Déi v&i mach tao xung khéi déng (vi du, dén phong dién, xem 5.4.1.7), dién ap
lam viéc la gié tri dinh cua cac xung v&i bang den duoc ndi nhung trére khi d&n
danh Ira. Tan sb clia dién ap |1am viéc dé xac dinh khe ho nhé nhat phai nhé hon
30 kHz. Dién ap lam viéc dé xac dinh khoang gian cach rd nhé nhat la dién ap do
duoc sau khi bong dén danh Itra;

2.2.4.1.8.2, Pién ap lam viéc RMS
Khi x4c dinh dién ap lam viéc RMS, cac digu kién trong théi gian ngén han (vi du, tin

hiéu chudng dién thoai co nhip diéu trc:ng cac mach bén ngoai) va qua trinh chuyén
tiép khéng lap lai (vi dy, do nhiéu khi guyen) khéng duec tinh dén.

CHU THICH: Chidu dai duérng r6 dwrge xac dinh tir dign ap lam vigc RMS,

2.2.4.1.9. Cac bé mat cach dién

Bé& mat cach dién cd theé cham téi droe coi 1a dwoc bao phu béi mét 1a kim loai méng
dé xac dinh khe hd, chiéu dai dwéng rd va khoang gian cach xuyén qua cach dién
(xem Hinh M.13).

2.2.4.1.10. Cac bd phan nhya nhigt déo ma trén doé cac phan kim loai dan dién
dwoc gan trwrc tiép

2.2.4.1.10.1. Cac yéu cau

Cac bd phan béng nhira nhiét déo ma trén d6 cac phan bang kim loai dan dién dvoc
gén truc tiép phai di kha nang chiu nhiét néu nhwa mém co thé dan dén hong bo phan
bao vé,

Ki&ém tra sw phll hop béng cach xem xét phép thir Vicat hodc di lieu thir nghieém ep
vién bi nha san xuat vat liéu. Néu di liéu khéng c6 san, kiem tra sw phi hop bang thir
nghiém Vicat tai 2.2.4.1.10.2 hoac bang thir nghiém ép vién bi tai 2.2.4.1.10.3.
2.2.4.1.10.2. Thir nghiém Vicat

Nhiét d6 do duwoc trong didu kién hoat dong binh thuéng, nhu quy dinh trong A.2, sé
phai nho hon nhiét 46 héa mém Vicat it nhat 15K nhw quy dinh trong thir nghiém Vicat
B50 cuaa ISO 306.
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Nhiét @& do dwoc trong cac diéu kién hoat ddng khéng binh thudmg tai A.3 phai nhé
hon nhiét dd hoa mem Vicat.

Nhiét d& mém héa Vicat clia bé phan dé phi kim loai trong mach dién dugc cung cap
tir ngudn dién lwdi khéng dwoe nhd hon 125° C.

2.2.4.1.10.3. Thw nghiém ep vién bi

Kiém tra si phi hop bang cach dwua bé phan vao thlr nghiém ép vién bi theo IEC
60695-10-2. Thi nghiém dwoc thuwe hién trong tu gia nhiét & nhiét dé (T = Tams + Tma
+15°C) 22 ° C (T, Tma va Tamp dwoc gidi thich tai A.2.6.1). Tuy nhién, phan nhua
nhiét déo d& cac bé phan trong mach dugc cung cap tlr dién luéi duoe thlr nghiém &
nhiét dé tdi thiéu 1a 125° C.

Sau thr nghiém, kich thieére d (dwéng kinh cia vét 18m) khéng duoc virot qua 2 mm.
Thir nghiém khéng dwoc thire hién néu két qua kiém tra cac dac tinh vat Iy cla vat
liu thé hién ré rang rang vét liéu d6 sé dap (rng cac yéu cau cua thir nghiém nay.
2.2.4.2. Khe he

2.2.4.2.1. Cac yéu cau chung

Khe hd phéi c6 kich thwéde sao cho kha nang xay ra sy co do:

- Qua dién ap toc thoi;

- Cac dién ap qua do dat vao thiét bj;

- Cac dién ap dinh lap lai va cac yéu cau lién quan cla ching duoc tao ra trong thiét
bi dvoc giam.

T4t ca cac khe hd va dién ap thi nghiém dugc yéu cau ap dung cho d cao dén 2 000
m. D6i v&i dd cao I&n hon, hé sb nhan tai 2.2.4.2.5 dugc ap dung sau bat ky phép ndi
suy tuyén tinh nao, nhuwng truée khi lam tron va trude khi ap dung bat ky hé so nhan
nao khac nhw da néu trong Bang 10, Bang 11, Bang 14 va Bang 15.

CHU THICH: D6i véi khe hd khong khi gilra céc tiép diém clia thiét bj déng cit khoa lign ddng, xem phy luc K. D5i
véri khe hir khng khi gilra cac tiép diém cla thiét bi dong cat cach ly, xem phu luc K. Béi véi khe ho khang khi
gitra cac lidqp diém cla céc bd phan, xem phy lyc G

Trir khi dwoe nha san xuat quy dinh khac va duoc cung cap cac gidi phap dé dam bao
khe hé tdi thidu trong tat ca cac ché dé hoat déng binh thuéng, cudn day thoai va cac
b6 phan dan dién lién ké cla loa dwoc coi 1a dugc két ndi dan dién.

Pé xac dinh khe hd, gia tri cao nhét cia hai quy trinh sau sé duwoc sir dung:
- Quy trinh 1: xac dinh khe ho theo 22.4.2.2

- Quy trinh 2: xac dinh khe hé theo 2.2.2.2.3. Ngoai ra, cé thé xac dinh mic dé pho
hop cua khe hé bang cach sir dung thir nghiém dé bén dién theo 2.2.2.2.4, trong
trudrng hop d6 cac gia tri theo quy trinh 1 phai duoc duy tri.

Péi vei cap qua dién ap cap I, khe hé trong mach ndi véi ngudn dién xoay chiéu khéng
vurot qua 420 Vainn (300 V RMS) cé thé duroce xac dinh theo Phu luc X nhu mét gidi
phap thay thé.

2.2.4.2.2. Quy trinh 1 deé xac dinh khe he&

Pé xac dinh dién ap sl dung trong Bang 10 va Bang 11, dién ép cao nhat trong cac
gia tri dwéi day duoc st dung dé ap dung:

- Gia tri dinh cla dién ap lam viéc qua khe hd can xét;
- Cac dién ap dinh lap lai (néu cé) qua khe hé can xét;
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- Déi voi cac mach ndi véi ngudn dién Iwéi xoay chiéu AC: gia tr qua dién ap tirc thoi,
dwoc lAy 1a 2 000 Vann néu dién ap dién lrédi xoay chiéu danh dinh khéng vweot qua
250 \V va duoc Ay 13 2500 Vans néu dién ap dién lwdi xoay chiéu danh dinh vuot qua
250 V nhung khéng virot qua 600 V.

Ngoai ra, qua dién ap trc thoi co t[r_lé diroc xac dinh theo 5.3.3.2.3 cla |IEC 60664-
1:2007 theo y mudn cia nha san xut, trong trrong hop dé, nha sén xuat ¢o thé tham
khao “cach dign ran” trong 2.2.3.3.2.3 ctia IEC 60664-1: 2007 duoc thay thé bang "khe
h&". Hon thé nira, gia tri ngan han bang Un + 1 200 V dwoc lay lam dién ap sir dung
trong Bang 10.

CHU THICH: U & dién ap day-trung tinh danh dinh cla hé thiéng cung cap dwec ndi dat trung tinh,

- Gia trj khe hé cla Bang 10 d6i véi mach 6 tan sé co ban dén 30 kHz.

- Gia tri khe h& cta Bang 11 ddi véi cac mach cé tan s co ban cao hon 30 kHz

- Gia tri khe hé cao nhat ciia Bang 10 va Bang 11 déi véi cic mach 6 ca hai tan so
thap hon 30 kHz va cao hon 30 kHz.

Bang 10 Khe ho téi thiéu cho cac dién ap c6 tan sé 1én dén 30 kHz

Pién ap dén va bang Cach dién chinh va cach | Cach dién ting cwong
dién phu
mm mm
Mirc dé nhiém ban Mirc do nhiém ban
10 2 3 E 2z 3
330 0,01 0,02
400 0,02 0,04
500 0.04 0,2 0.08 0.4
600 0,06 | 0.8 0.12 1.5
800 0,13 | ' 0,26
1 000 0,26 | 0,26 0,52 0.82
1200 0,42 0,84
1500 0,76 1,52 18
2 000 1.27 : 2,54
2 500 1,8 ' 3.6
3 000 | 24 4.8
4 000 38 76
5000 bl 11,0
& 000 7.8 16,8
B 000 11,0 20
10 000 15,2 27
12 000 18 33
15 000 25 42
20000 34 59
25 000 . 44 T
30 000 b5 85
40 000 | 77 131
50 DO0D 100 175
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60 000 120 219
80 000 175 307
100 000 J 230 395

Phép néi suy tuyén tinh cé thé duoc sir dung gitra hai diem gan nhat, khe h toi thidu duoc
tinh toan sé duwoc lam tron dén gia trj dugre chi dinh cao hon tiép theo. Boi véi cac gia tri sau:
- Khong qua 0,5 mm, lwgng gia tang quy dinh 12 0,01 mm;

- Qua 0,5 mm, luwong gia tang quy dinh 1a 0,1 mm.

a: Cdc gia tri d6i voi dé nhiém ban mirc 1 c6 thé duoce st dung néu mét mau pha hop voi
cac thir nghiém tai 2.2.4. 1.5.2.

Bang 11 - Khe hé téi thiéu dbi véi dién ap co tin sé trén 30 kHz

Dién ap dén va bing dién ap | Cach dién chinh va Gach dién
dinh cach dién phu mm Hing cuong
mm
600 0.07 014
800 0.22 0.44
1000 0.6 12
1200 1.68 3.36
1400 2.82 5,64
1600 28 9.6
1800 8,04 16,08
2 000 | 132 26,4

Phép ndi suy tuyén tinh co thé dugc sl dung gilra hai diém gan nhét, khe hdr tdi thiéu
duworc tinh toan sé duoc lam trén dén gia tri gia tdng duoce chi dinh cao hon tiép theo.
D6i véri cac gia tri sau:

- Khéng qua 0,5 mm, gia tri gia tang quy dinh 1a 0,01 mm;
- Qua 0,5 mm, gia tr gia tang quy dinh 1a 0,1 mm.

D5i vé&i d6 nhiém ban mlre 1: st dung hé sd nhan 0,8;
D6i voi d6 nhiém ban mive 3: st dung hé sé nhan 14,
2.2.4.2.3. Quy trinh 2 dé xac dinh khe h&

2.2.4.2.3.1. Téng quan

Kich thurre clia khe hé chiu dién ap qua dé tie ngudn dién ludi hode mach ngoai duoc
xac dinh tir dién ap chiu thir duoc yéu cau cho khe hé do.

M&i khe h& can phai duoc xac dinh theo cac budc sau:

- Xac dinh dién ap qua 66 theo 2.2.4.2.3.2

- X&c dinh dién ap chiu thir dwoc yéu cau theo 2.2.4.2.3.3
- X4c dinh khe hé téi thiéu theo 2.2.4.2.3.4

2.2.4.2.3.2. Xac djnh dién ap qua do

2.2.4.2.3.2.1. Téng quan

Dién ap qua do cé thé duoc xac dinh dua trén ngudn gbe cia chung, hodc co thé
ducc dotheo 2242325,
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Néu cac dién ap qua do khéc nhau anh huwong dén clung mét khe hd, thi dién ap Ién
nhét trong cac dién ap 6o duoc s dung. Cac gia tri khong duwoc cong voi nhau.
Thiét bi ngoal tréi dwoe néi vl nguon dién lwéi phai phi hop vdi dién ap qua do nguén
L& cao nhat du kién tai vi tri lap dat.
Cac van dé sau can phai dugc xem xét:
_ Déng dién ro du kién ctia ngudn cung cAp cho thiét bi ngoai troi ¢ thé cao hon

so vai thiét bi trong nha, xem IEC 60364-4-43,
- Dién ap qua d6 ngudn dién Iui cho thiét bi ngoai tréi c6 thé cao hon so vai thiét
bi trong nha.

Cac bd phan bén trong 'thiét bi ngoai tr&i lam giam dién ap qua do ngudn dién ludi
hoac déng dién ro dy kién phai tuan theo cac yéu cAu cla ho tiéu chuan IEC 61643,
CHU THICH 1: eAp qua didn &p cla thiét bi ngoai trév thurdmg durgre col 1a mdt trong nhirng loal sau:
= Néu dugc cap ngudn qua hé théng day dién lap dat thng thudng cla toa nha,
qua dién ap cap Il
= Néu dwoc cap ngudn truc tiép tir hé thdng phan phdi nguén dién lwdi, qua dién
ap cap I,
. Néu & hodc & gan diém bét ddu cla viéc lap dat dién, qua dién ap cap IV;
CHU THICH 2: & biét thém thang tin vé bdo vé khdi qua dién ap, xem |EC 60364-5-53
Kidm tra sw phi hop baing cach xem xét thiét bi, huéng dan 1ap dat va néu can, bang
cac thir nghiém thanh phan ap dung dwoc quy dinh trong bé tiéu chuan IEC 61643.
2.2.4.2.3.2.2. Xac dinh cac dién ap qua do nguén dién Iwéi xoay chiéu
P&i voi thiét bi duoc cap dién ti ngudn lwéi xoay chiéu, gia tri dién ap qua dé nguon
|eéi phu thude vao cap qua dién ap va gia tri danh nghfa cla dién &p lwoi, dege néu
trong bang 12 duwdi day. Néi chung, khe hé khéng khi trong thiét bi duoc ndi dén nguon
Iréi xoay chiéu phai duoc thiét ké dbi véi dién ap qua dé ngudn lwéi & qua dién ap
cap Il
Xem Phu luc G dé biét thém huéng dan vé viéc xac dinh cac loai qua dién ap.

Thiét bj khi dugre 1&p dat c6 kha nang chiu dién ap qua dd vuot qua cap qua dién ap
dwoc thiét ké cla no, yéu chu cin phéi cung cip thém bao vé dién ap qua d6 bén
ngoai thiét bi. Trong trrong hop ndy, hudng dan ldp dat can phai néu rd siy can thiét
cla bién phap bao vé& bén ngoai nhw vay.

Bang 12 - Dién ap qua dé nguén dién lwdi

Dién ap lwoi Dién ap qua do nguon ludi

xoay chiéu V (dinh)

dén va bang Cap qua dién ap

V RMS | | 1l 1 | Y]
50 330 I 500 800 ' 1500
100 ¢ 200 800 1 500 . 2 500
150 800 1500 2 500 4 000
300¢® 1500 2 500 4 000 6 000
B800°F 2 500 4 000 6 000 8 000
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a Boi voi thiét b| duge thiet ké dé két ndi voi ngudn dién ba pha, noi khdng cé day trung tinh, dién &p
nguon AC 14 dién ap dudng day. Trong 13t ca céc trutng hop khac, khi co day dan trung tinh, 46 1a dién ap |
déy-trung tinh.

Béi vai thiét bi dugc thiét ké dé két ndi voi ngudn dién ba pha 3 day, noi khéng cd day dan trung tinh, dién ap
ngudn AC Ia dién ap dudmg day. Trong tAl cé céc tnrdmyg hop khac, khi co day dan trung tinh, do I3 dién ap
day-trung tinh,

B1bi voi thiét bi dwere thiét ké a2 két ndi veri ngubn dién ba pha 3 day, noi khéng 6 day dan trung tinh, dign ap
ngudn AC 13 dign 4p dudng day, Trang tat cd cae trudng hop khac, khi od day din trung tinh, do & dign ap day
néng- day trung tinh.

b Blién ap qua ad cla nguon dién ludi lubn la mét trong cac gia trf trong bang. Phép ndi suy khong dwoc |
cho phép.
c ' Mhat Ban, gia tr cha dign ap qua 49 ngudn dign ludi cho didn ap ngudn AC danh dinh la 100 V dwoc
%ac dinh tir cac ot 4p dung cho dign 4p ngudn AC danh dinh 13 150 V.
d. Bao gbm cd 120/208 V and 120/240 v,
e Bao gbm cé 230/400 V and 277/480 V.
f. Bap gbm ca 400/680 V
2.2.4.2.3.2.3. Xac dinh dién ap qua dé nguén dién lwéi mét chiéu DC

Néu hé thdéng phan phdi dién mét chiéu duoc ndi dat nam hoan toan trong mét toa
nha, thi dién ap qua dé dwoc chen nhu sau:

- Néu hé thdng phan phéi nguén DC dugc ndi dat tai mét diém, dién ap qua do duoc
coi la 500 Vainh, hoac

- Néu hé théng phan phdi dién mét chidu dwoc ndi dat tai nguén va thiét bi thi dién ap
qua dé dwoc lay 1a 350 Vann; hoac

CHU THICH: M&i vii it bao vé ca thé & phia ngudn cla hé thong phan phédi dign DC hodc tai vi tri d3t thiét by,
hodc ca hai (xem Khuyén nghj ITU-T K.27)

- Néu cap lien két véi hé théng phan phéi dién mét chidu ngan hon 4 m hoac duoc lap
d4t hoan toan trong éng kim loai lién tuc, thi dién ap qua dé duoc lay la 150 Vain.

Néu hé théng phan phéi dién mét chiéu khong duroc ndi dat hodc khong nam trong
cling mét toa nha, thi dién ap qua do doi voi dat phai duoc coi la bang dién ap qua do
nguon dién lwdi trong cac nguon lwdi ma tlr dé ngudn dién mét chiéu duoc tao ra.

Néu hé théng phan phéi dién mét chiéu khéng ndm trong cling mét téa nha va duoc
xdy dung bang cac ky thuat Iap dat va bao vé twong tu nhuwr cac ky thuat clia mach
bén ngoai, thi dién ap qua dd phai dugc xac dinh bang cach sl dung phan loai phu
hop nhwrtai2.2.42.32.4.

Néu thiét bi duoc cap nguon tir pin chuyén dung, khdng cho phép sac ti nguén dién
lwéi trong khi khéng cén thao pin ra khai thiét bj, thi dién ap qua dé sé dugc bd qua.
Khi xac dinh dién ap qua dé cla ngudn DC, phdi tinh dén cach lap dat va ngudn goc
clia nguén DC. Néu khéng biét nhirng diéu nay, thi dién ap qua dé ngudn ludi trén
ngudn digén mét chiéu ddi vai thiét bj ngoai troi phal dugce lay 1a 1.5 kV.

Néu hé thdng phan phdi nguén DC khéng nam trong cung mét toa nha, thi nha san
xudat phai cong bé dién ap qua dé ngudn ludi trén ngudn dién DC trong hudng dan l&p
dat.

2.2.4.2.3.2.4. Xac dinh dién ap qua doé mach ngoai

Gia tri thich hop cua dién ap qua dé co thé xuat hién trén mach ngoai sé durgc xac
dinh bang cach st dung Bang 13. Khi co nhiéu vi tri hodc diéu kién thich hop, thi dién
ap qua do cao nhat duvoc sir dung. Mét tin higu chudng hodéc tin hiéu gian doan khac
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s& khong dwoc dwa vao tinh toan néu dién ap cda tin hiéu nay nhé hon dién dp qua
ado.

Né&u dién 4p qua d6 nhd hon dién ap dinh cda tin hiéu thi gian ton tai ngan (chang
han nhu tin hiéu chuéng dién thoai), thi dién &p dinh clia tin hiéu thoi gian ton tai ngan
sé duwoce si dung lam dién ap qua do.

Néu dién ap qua d6 mach ngoai da biét la cao hon so véi chi dan trong Bang 13 thi
phai str dung gia tri da biét do.

CHU THICH 1: Uc @3 cdng b gig han qua dién ap cia minh trong AS/ACIF GB24: 2005

CHU THICH 2: Gia thigt réing céc phép do thich hop da duge thuc hién @& giam kha nang dién ap qua dg xuat hign
& thiét bi vurot qué gia trj quy dinh trong Bang 13, Vigc |ap dat ma dién ap qua 60 xudt hién & thiét bi du kién s&

ot qua cac git tr| quy dinh trong Bang 13, o6 thé can cac bién phap b sung nhur triét tigu xung dién ap,
Bang 13 - Dién ap qua d§ mach ngoai

& 7 | Cac diéu kién bo| ... . .
STT Loai cap sung Dién ap qua do
Day dan ghép
cap? — | Toéa nha hodc cau tric | 1 500 V 10/700 ps Chi vi sai
1 duoe che chan | co thé cé hodc khong | néu mét day dén duoc
ho#c khéng duoc | ¢ lién két dang thé ndi dat trong thiét bi
che chan
l | hagch b?l.r‘ T ki:lﬁng Dién ap qua db ngudn dién
duwoc noi dat & ca hai 2 YL : o B
| | O s = . _. | wed¥i hoac dién ap qua dd
BaAt ky day dan dau, nhung co mét g
2 A e mach ngoai clia mach dugc
nao khac tham chiéu ndi dat (vi | .. . . z
$ £ de cap la mach dwge dan
du: tlr két ndl dén | . o
= xuat theo gia trj nao cao hon
nguoén dién).
Thiét bi khéng phai la
Cap dong truc | bd lap dong truc dwoc | 4 000V 10/700 ps
3 trong mang phan | cdp nguédn. Tadm chan | Day dan trung tam so v&i
phébi cap cap duoc ndi dat tai | tam chan
thiét bi.
B& lap dong truc duoc
| Cap dbng truc | cp nguén (cap dong | 5 000V 10/700 us
4 trong mang phan | truc 1én dén 4.4 mm). | Day dan trung tam so v&i
phdi cap Tém chan cap dwoc  tam chén
noi dét tai thiét bi.
Thiét bi khéng phai la |
b lap dbng truc dwoe |4 000 V. 10/700 ps
Cap dbng truc | cdp ngudn. TAm chan | Day dan trung tam so voi
5 trong mang phan | cap khéng duoc ndi | tam chan
phdi cap dat tai thiét bi. TAm |1 500 V 1,2/50 ps tir tam
chén cap dwoc nbi dat | chan toi dat
& 16 vao téa nha.
" Cap két ndi vei ang ten \ .
et dob
6 Céap dong truc rigodi b Khéng qua dé
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Day dan ghép | Cap ket noi vei ang ten
cap?® ngoai trov

Két noi cua cap den tir
bén ngoai 10z nha
duoc thwc hién thong
qua mét diém trung
chuyén. Tam chan cla
cap dbng truc tir bén | Khéng ap dung
ngodi téa nha va tdm
| chén cap dong truc cla
cap bén trong téa nha
dwoc két néi véi nhau
va duoc két ndi voi dat,
Noi chung, doi vai cac mach bé&n ngoai droc lap dat hoan toan trong cling mét cau
triic toa nha, qua dé khéng duroc tinh dén. Tuy nhién, mét day dan duoc coi la tach
rdi toa nha néu nod két thuc trén thiét bi duoc ndi dat véi mot mang tiép dia khac.
Cac tac dong cla dién ap trang thai én dinh khéng mong muén dwoc tao ra tir bén
ngoai thiét bi (vi du, chénh l&ch dién thé dat va dién ap gay ra trén mang vién théng
ctia hé thdng tau dién) dwoc kiém soat bang thuc tién 1&p dat. Nhirng thuc tién nhu
vay phu thudc vac (rng dung va khéng dugc giai quyét véi quy chuan nay.
Pé cap dwoc che chan co thé anh hudng dén viéc gidm qua dg, tam chén phai lién
tuc, dugc ndi dat & ca hai dau va co trd khang truyén téi da 1a 20 Q/km (déi vai f
nhé hon 1 MHz).

CHU THICH 1: Cac thiét b gia dyng nhw &m thanh, video va cac san phdm da phuweng én duge xae dinh bng
sbthirtu 6, 7va 8,

a: Mot day dan ghép cap bao gom mot cap day xoan,

b: Cac cap nay khdng chiu bat ky qua dé nac nhung chang cé thé bj anh huéng bai
dién ap phong tinh dién 10 kV (ti tu dién 1 nF). Anh hwéng cla dién ap phéng tinh
dién nhw vay khéng dugc tinh dén khi xac dinh khe hé. Kiem tra su phi hop bang
thir nghiém cda E.10.4.

2.2.4.2.3.2.5. Xac dinh cac mirc dién ap qua dé bang do kiém
Dién ap qua do qua khe hé dwoc do bang quy trinh dudi day.

Trong qua frinh do, thi:él bi khdng duoc két ndi véi ngudn dién hoac voi bat ky mach
bén ngoai nao. Chi ngat két ndi bd triét dét bién bén trong thiét bi trong cac mach dién
dugc két ndi véi nguon dién lwai. Néu thiét bi dugc thiét ké dé s dung véi ngudn dién
riéng, thi nguén dién riéng d6 sé duwoc két néi voi thiét bj trong qua trinh do.

Dé do dién ap qua dd qua khe hd, may phat thir nghiém xung thich hop & Phu luc C
duoc sl dung p’é tao xung. it nhat ba xung tai méi cwe tinh, véi khoang gian cach gitra
cac xung it nhat la 1 s, dwoc dat vao gitra mai diém lién quan.

a. Dién ap qua dé tir ngudn lwdi xoay chieu AC

7 | Khéng qua da®

Cap dong truc
trong toa nha®

Mach tao thir nghiém xung 2 & Bang B.1 dwoc st dung dé tao ra xung 1,2 / 50 us cé
dién ap bang dién ap quéa dé cGa nguon dién xoay chiéu giira cac diém sau:

- Pha-pha;
- Tat ca cac day pha ndi véi nhau va trung tinh;
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- T4t ca cac day pha néi v&i nhau va dat bao vé,
- Trung tinh va dat bao vé.
b. Dién ap qua dé tirng ngudn lwéi mét chiéu DC

Mach tao thir nghiém xung 2 & Bang B.1 dwoc sir dung dé tao ra xung 1,2 / 50 ps co
dién ap bing dién ap qua dé cla ngudn dién mét chiéu, tai cac diém sau:

- Cac diém ndi cwe ngudn am va duong,;
- T4t ca cac diém néi ngudn dau néi cing nhau va dat bao vé;
c. Dién ap qua dé tir mach ngoai

May phat thir nghiém thich hop & Phu lue C duoe st dung dé tao ra xung phi hop,
dwoc mé ta frong Bang 13 va dugc dat gita mdi diém ndi mach bén ngoai dudi day
clia mét kidu giao dién don:

- Tirng c3p dau ndi (vi du, A va B hoac dau va vong) trong mét giao dién;

- TAt ca cac dau ndi clia mot kiéu giao dién don noi véi nhau va dat;

M6t thiét bi do dién ap duroc két ndi qua khe hé dugc de cap.

Truweng hop c6 mét sé mach giéng hét nhau, chi mét mach dwoc thir nghiém.
2.2.4.2.3.3. Xac dinh dién ap chiu thir dwoc yéu cau

Dién ap chiu thir duoc yéu ciu bang dién ap qua do dugc xac dinh trong 2.2.4.2.3.2,
trir cac trvong hop sau:

- Néu mét mach cach ly voi nguén dién duoc néi véi dau ndi dat bao vé chinh théng
qua mét day ndi bao v&, thi dién ap chiu thir duoc yu cau co the thap hon mot cap
qua dién ap hodc thap hon mat dién ap ngudn AC trong Bang 12. B4i véi ngudn dién
xoay chiéu én dén va bao gébm 50 V RMS, khéng co diéu chinh nao duoc thuc hién.
- Trong mach dién dwoc cach ly voi ngudn dién dwoc cung cdp bdi nguén mét chiéu
c6 loc dién dung va dwoc ndi dat bao v&, dién ap chiu thir duoc yéu cau phai duoc
gi& dinh bang gia tri dinh cua dién ap mot chieu clia ngudn dién hodc gia tri dinh cua
dién ap lam viéc ctia mach cach ly véi nguon dién, chon gia tri nao cao hon.
- Néu thiét bi duoc cép ngudn tir pin chuyén dung, khong cho phép sac tir nguén dién
Iéri trong khi khang can thao pin ra khai thiet bi thi dién ap qua do bang 0 va dién ap
chiu thir yéu cAu bang gia tri dinh cua dién ap lam viéc.
2.2.4.2.3.4. Xac dinh khe hé bing cach sir dung dién ap chiu thir dwoc yéu cau
M&i khe h& phai tuan theo céc gia tri thich hop tai Bang 14.

Bang 14 - Xac dinh khe hé nhé nhét bang cach sir dung dién ap chiu

thir duo'c yéu cau

Dién ap chiu thir dirge yéu | Cach dién chinh va cach | Cach dién tang cwéng
cau dién phu
mm mm
Vainn hoac DC Mirc do nhiém ban Mirc d6 nhiém ban
Pén va bang 18 2 3 12 2 3
330 0,01 : 0,02
400 0,02 | 0,04
=00 004 | 02 | 08 5.08 0.4 1.5
600 0,06 | 0,12
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800 0,10 0,2 |
1 000 0,15 | 03
1200 ' 0,25 0,5
1500 0,5 1.0
2 000 1,0 20
2 500 15 3.0
3 000 2,0 3,8
4 000 3,0 55
5 000 4.0 8,0
6 000 55 | 8.0
8 000 8,0 14
10 000 11 19
12 000 14 24
15 000 18 ' 31
20 000 25 44
25000 33 60
30 000 40 72
40 000 60 98
50 000 75 130
60 000 ' 90 162
80 000 130 226
100 000 170 290
Pheép noi suy tuyén tinh ca thé dwec st dung gilra hai diém gan nhat, khe hé téi thieu
duwoc tinh toan sé duoc [am tron dén gia tri duoc chi dinh cao hon tiép theo. Dai vai cac
gia trj sau:
- Khéng qua 0,5 mm, leong gia tang quy dinh la 0,01 mm;
- Qua 0,5 mm, lweng gia tang quy dinh ia 0,1 mm.
a Cac gia tri dbi voi d6 nhiém ban mure 1 co thé duec sir dung néu mét mau phi hop voi |
| cac thir nghiém tai 2.2.4.1.5.2.

2.2.4.2.4. Xac dinh dé thich hop clia khe ho bang cach s dung thir nghiém dé
bén dién

Khe hé phai chiu duoc thiy nghiém dé bén dién. Thir nghiém c6 thé duoc tién hanh
I:-éng cach sir dung dién ap xung hoac dién ap xoay chiéu hoadc dién ap mét chiéu.
Pién ap chiu thir dwoc yéu cau duwoc xac dinh nhw trong 2.2.4.2.3.

Thir nghiém dién ap chiu xung duwoc thuc hieén véi dién ap cd dang séng thich hop
(xem Phu luc C) va v&i cac gia trj quy dinh trong Bang 15. M&i cwe tinh ¢ nam xung
duoc dat vai khoang thoi gian gitka cac xung it nhat 14 1 s,

Thir nghiém dién ap xoay chiéu dugc thie hién bang cach str dung dién ap hinh sin
co gia tri dinh nhw quy dinh trong Bang 15 va dwoc thyc hién trong 5 s.

Thir nghiém dién ap mot chidéu duoc thirc hién bang cach sir dung dién ap mét chiéu
quy dinh trong Bang 15 va dat vao mét cuc trong 5 s va sau do trong 5 s O curc nguroc.

Bang 15 - cac dién ap thir nghiém dd bén dién

Dién ap chiu thir dwoc yéu cau den va
bang
| KV dinh

! pién ap thir nghiém dé bén dién doi |
‘vfri khe he voi Cach dién chinh

52



QCVN 132:2022/BTTTT

hodac Cach dién phu kV dinh |
(xung hoac AC hoac DC)
0,33 0,36
0,5 0,54
0.8 0,93
1,5 1,75
2.5 2,92
4,0 4,92
6,0 7,39
8.0 9,85
12,0 14,77
La | 123xU>®

Co thé str dung phép noi suy tuyén tinh gitra hai diém gén nhéat, dién ap thir nghieém
toi thieu duoe tinh toan dugc 1am tron dén mirc tang 0,01 kV gia tr cao hon tiép
theo.

Déi véi cach dién tang cudng, dign ap thtr nghiém doi véi dé bén dién la 160% gia
tri @i v6i cach dién chinh, sau d6 dién ap thir nghiém dugc tinh toan nay durgc lam
tron dén murc tang 0,01 kV gia tri cao hon tiép theo.

Néu EUT khéng dat dwoc thir nghiém AC hoac DC thi phai sir dung thtr nghiém
xung

Néu thir nghlem dirgc tién hanh & do cao tir 200 m tr& 1én so véi muc nwoc buén
co thé sir dung Bang D.5 cla |IEC 60664-1: 2007, trong trucrng hop nay, phep noi
suy tu gén tinh gitra cac do cao tir 200 m dén 500 m va gitra cac dé cao tuong trng.
Co thé st dung dién ap thir nghiém xung trong Bang D.5 cda IEC 60664-1: 2007.

a U Ia dién ap chiu thir duoc yéu cau bat ky cao hon 12,0 kV.

2.2.4.2.5. Hé 6 nhan dbi véi dé cao hon 2 000 m so v&i murc nwrére bién

Déi voi thidt bi du kién va duoc thiét ké dé sir dung & dd cao hon 2 000 m so véi muc
nudc bién, khe hé tdi thieu trong Bang 10, Bang 11 va Bang 14 va dién ap tho ngh|em
d6 bén dién trong Bang 15 dwoc nhan véi hé sb nhan cho d cao mong mudn theo

Bang 16.
CHU THICH 1: Céac 88 cao cao hon o6 thé duoc ma phong trang budng chan khang.

Bang 16 - Hé sé nhan cho khe heé va dién ap thie nghiém

D6 cao | Ap suat khi | Hé sdnhan | Hé s6 nhan doi véi dién ap thir nghiém
m quyén théng = déi véi khe dé bén dién

thwéng ho <1 mm =1 mm dén 210 mm
kPa <10 mm dén < 100

mm

2 000 80.0 1,00 1,00 1.00 1,00

3000 70.0 1,14 1,05 1.07 1,10

4 000 62.0 1.29 1.10 1.15 1,20

5 000 54 0 1,48 1,18 1.24 1,33

Phep ndi suy tuyén tinh co thé duoc st dung gitra hai diém gan nhat, hé sb nhan toi thiéu
| da tinh dwoc sé dwgc |am tron 1én 0,01 toi gia trj cao hon tiép theo,

2.2.4.2.6. Tudn tha tidu chuan
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Kiém tra suw phu hop bang phép do va thir nghiém cé tinh dén cac diéu lién quan tai
Phu luc O va Phy luc Q.

Céc diéu kién sau dwoc ap dung:

- Céc bd phan co thé chuyén déng dugc dat & tw thé, vi tri bat lgi nhat cla chang.

- Cac khe hé tir vo boc bang vat liéu cach dién qua khe hodc 16 hé & vé boc duoc do
theo Hinh M.13, diém X;

- Trong cac thdr nghiém chiu luc, v boc kim loai khéng duoc tiép xic véi cac bé phan
day dan tran cua:

+ Cac mach ES2, trir khi san pham nam trong khu vire truy cap han ché, hoac

+ Cac mach ES3;

- Sau cac thir nghiém cia Phu luc Q:

+ Do céc kich thuwéc cho khe ho.

+ Phai ap dung thir nghiém dé bén dién lién quan.

+ i voi thir nghiém va dap kinh cla Q.9, su ¢ két thuc, vét 16m nhé khéng lam gidm
khe h& dudi gia tri quy dinh, vét nirt bé mat va nhirng thir tweng tw dugc bo qua. Néu
vét nirt xuyén qua xuat hién, khe hé khéng duoc gidm. Doi véi cac vét nirt khéng thé
nhin thay bang mat thwéng, phai tién hanh thir nghiém dé bén dién;

- Cac thanh phan va bd phan, trir cadc bd phan déng vai trd 18 v boc, phai chiu thir
nghiém nhuw tai Q.2. Sau khi tac dung lwe, khe ho khong duoc giam xuong dwdi gia tri
yeéu cau,

Déi v&i cac mach dugc ndi véi hé théng phan phéi cap dbng truc hoac dng ten ngoai
tréri, kiém tra sw phil hop bang cac thi nghiém cla 2.2.5.8.

2.2.4.3. Chiéu dai dwéng ro

2.2.4.3.1. Tong quan

Chiéu dai dwong ro phai co Kich thudc sao cho, véi mét dién ap lam viec RMS, dd
nhiém ban va nhom véat liéu cho trude, khéng xay ra phéng dién bé mat hoéc phéng
dién danh thung.

Chiéu dai dwong ro dbi voi cach dién chinh va Cach dién phuy véi tan sb dén 30 kHz
phai tuan theo Bang 17. Chiéu dai duong ro ddi voi cach dién chinh va Cach dién phu
voi tan so Ién hon 30 kHz va dén 400 kHz phai tuan theo Bang 18.

Cac yéu cau vé chiéu dai dudong ro dbi véi tan sé 1én dén 400 kHz cé thé duoc sir
dung cho tan sé trén 400 kHz cho dén khi ¢ thém di liéu.

CHU THICH: Chigu dai dwéng ré véi cae thn sd cao hon 400 kHz dang duge xem xél.

Chiéu dai dwéng ro gitra bé mat cach dién bén ngoai (xem 5.4.3.2) cia dau noi (bao
gdm ca I8 hé trong v6 boc) va cac bd phan dan dién duoc ndi vai ES2 bén trong dau
nbi (hoac trong vo boc) phai phit hgp véi cac yéu cau déi vai cach dién chinh,

Chiéu dai dwéng ré gilra bé mat cach dién bén ngoai (xem 2.2.4.3.2) cla dau néi (bao
gdm ca 16 hd trong vé boc) va cac bé phan dan dién dwoc ndi voi ES3 bén trong dau
néi (hodc trong vo boc) phai phii hgp véi cac yéu cau doi véi cach dién tang cuong.
Ngoai &, chiéu dai duwéng ro cé thé tuan theo cac yéu cau dbi voi cach dién chinh néu
dau nbi la:

- Buoc ¢b dinh vao thiét bi:
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- Nam bén trong vé boc dién bén ngoai ctia thiét bi;

- Chi cé thé cham t&i duoc sau khi thao bo mot phu kién phu, cai ma:

+ Duoc yéu cau & dlng vi tri trong diéu kién hoat déng binh thuong;

+ Puwoc cung cap mét bién phap bao vé dé thay thé phu kién phu da thao rdi.

Déi voi tat ca cac chidu dai duéng rd khéc trong cac géu néi, ké ca cac dau ndi khéng
dwroc cd dinh vao thiét bi, ap dung cac gia tri nho nhat dwoc xac dinh theo 2.2.4.3.
Chiéu dai duéng ro tdi thidu néu trén déi voi cac dau ndi khong ap dung cho cac dau
noi duoc liét ké trong D 4.

Néu chiéu dai duwong ro t6i thiéu Iy tir Bang 17 hodc Bang 18 nhé hon khe hd toi
thiéu, thi khe hé téi thidu phai duwoc ap dung lam chiéu dai dwéng ro toi thiéu.

Béi vai thay tinh, mica, gbm trang men hodc cac vat ligu vé co tuong tiy, néu khoang
gian cach ro nhé nhat Ién hon khe hé téi thidu ap dung, thi gia tri cta khe h& t6i thieu
c6 thé dwoc ap dung lam khodng gian cach ro toi thiéu.

Péi vai cach dién tang cuong, cac gia tri doi véi chiéu dai dudng ré gap hai lan gia tri
dbi v&i cach dién chinh trong Bang 17 hoac Bang 18.

2.2.4.3.2. Phwong phap thir nghiém

Cac diéu kién dwéi day dugce ap dung:

- Cac bd phan c6 thé chuyén dong dwoc dat & vj tri bat loi nhat cda chung;

- Pbi v6i thiét bi két hop day cap ngudn loai thdng thwdng khéng thé thao rai, cac phép
do chidéu dai duwong ro duoc thuc hién véi rudt dan cung cap cé dién tich mat cat
ngang l&n nhat quy dinh trong D.7 va thuwre hién khong co rugt dan.

- Khi do chiéu dai dwong ré tir bé mat ngoai cé thé cham téi duoc cla vo boc bang
vat lidu cach dién qua mot khe hodc 16 & vé boc hodc qua mét 16 & dau ndi cham toi
duoc, thi bé mat ngoai cham t&i duwoc clia vo boc phai duroc xem la dan dién nhuw thé
nd da dwoc phi bang la kim loai trong qua trinh thir nghiém cua V.1.2, dat voi luc
khéng dang ké (xem Hinh M.13, diém X);

- Cac kich thude dbi voi chidu dai dwéng ro céd chie nang nhur cach dién chinh, cach
dién phu va cach dién ting cudng dugc do sau cac thir nghiém ctia Phu luc Q theo
443

- Dbi véi thir nghiém va dap kinh cla Q.9, sur cb két thic, vét 16m nhd khéng lam giam
chidu dai dudng rd xubng dudi cac gia tri cu thé, vét nirt bé mét va nhirng thir twong
ty duroc bd qua. Néu xuat hién vét nirt xuyén qua, chieu dai dwong ro khong dugc
giam;

- Cac thanh phén va bd phan, trir cac bd phan déng vai trd 1a vo bec, phai chiu thi
nghiém nhuw tai Q.2, Sau khi tac dung lwe, chiéu dai duéng ré khéng duwoc giam xudng
dwdi gia tri yéu cau.

2.2.4.3.3. Nhém vat lidu va CTI

Cac nhém vat liéu dua trén CTI va duegce phan loal nhu sau:

Nhom vat liéu | 600 < CTI (chi sd phong dién bé mat twong doi)
Nhom vat ligu [l 400 = CTl <600

Nhom vat liéu llla  175< CT1 < 400
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Nhom vat liéu lllb 100 < CTI <175

Nhom vat ligu duoc kiém tra bang cach danh gia dir liéu thir nghiém vat liéu theo IEC
60112 sir dung 50 giot dung dich A,

Néu chuwa biét nhom vat liéu, phai coi ching 1a vat liéu nhom b,

Néu CTI bang 175 hodc I&n hon la cén thiét, ma div liéu chwa cé san, thi nhém véat
liéu co thé duoc thiét 1ap qua thir nghiém dbi vai chi sb chiu phong dién bé mat (PTI)
duwoc néu cu thé trong IEC 60112. Vat liéu c6 thé nam trong mgt nhém néu PTI cia
no duoc thiét 1ap qua cac thir nghiém nay co gia tri bang hoac lén hon gia tri thap cia
CTI guy dinh cho nhém do.

2.2.4.3.4. Tuan thi tiéu chuén
Kiém tra su phu hop bang phép do ¢é tinh dén Phu luc O, Phu luc Q va Phu luc R
Bang 17 - Khoang gian cach ro to6i thiéu dbi véi cach dién chinh,
cach dién phu tinh theo mm

Mirc do nhiém ban

Dién ap lam 1 [| 2 3

vitc RMS

dén va bang Nhom vat ligu

V 1, 11, Wa, Nib [ I llia, b I i llla, lib ®
10 0,08 0.4 0.4 0.4 1.0 10 1.0
12,5 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,06 1,05
16 0,1 0,45 0.45 045 1.1 1,1 1,1
20 0,11 0.48 0,48 0,48 1.2 12 1.2
25 0,125 0,5 05 0,5 1,25 1,25 1,25
3z 0,14 0,53 0,53 0,53 13 1,3 1,3
40 0,16 0,56 0,8 1,1 14 16 18
50 0,18 0.6 0,85 1,2 15 1.7 1.9
63 0,2 0,63 0,9 1,25 18 18 2,0
80 0,22 0,67 0.85 1,3 1.7 1.9 2
100 0,25 0,71 10 1.4 18 2.0 2.2
125 0,28 0,75 1,05 1.5 1.9 21 24
160 0,32 0,8 1,1 16 2,0 2,2 2,5
200 0,42 10 14 2.0 2,5 2.8 32
250 0,56 1,25 1.8 25 32 36 4,0
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320 0,75 16 2,2 32 4.0 4.5 50
400 1.0 20 2.8 4.0 5.0 56 8.3
500 1,3 25 3.6 5.0 63 7.1 8.0
630 1.8 3.2 45 63 8.0 9.0 10
800 24 4.0 5.8 B0 10 11 12,5
1000 3.2 50 Fik 10 12.6 14 16
1250 4.2 6,3 5.0 12,5 16 18 20
1600 5,6 8.0 i 16 20 22 25
2000 T8 10 14 20 25 28 az
2500 10 12,5 18 25 32 36 40
3 200 12,5 16 22 3z 40 45 50
4 000 16 20 28 40 50 56 63
5000 20 25 36 50 B3 T 10]
& 300 25 32 45 63 80 a0 100
8000 32 40 56 80 100 110 125
10 000 40 50 71 100 123 140 160
12 500 50 B3 80 125
16 000 63 80 110 160
20 oo 8O 100 140 200
25000 100 125 180 250
32 000 125 160 220 320
40 000 160 200 280 400
20 000 200 250 360 500
63 000 250 320 450 600

Cé thé s dyng phép nbi suy tuyén tinh gilra hai diém gan nhat, chiéu dai dudng ro 161 thidu duge tinh 1odn
diroc lam tron dén 0,1 mm téi gia trj cao han tiép theo hodc gid tr trong hang tigp theo bén dudi thy theo gia tr
ndo thip hon,
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D6i v&i cach dign tng cudng, viéc 1am trdn dén 0,1 mm 1o gid tri cao hon tigp theo hodc dé nhan doi gia tr
trang héng tiép theo duoc thye hign sau khi nhan d6i gia tr tinh toan cho cach dign chinh.

Cac gia trj cho mirc 8 nhiém ban 1 cé thé dugc sir dung ndu mit mau phi hop voi cac thir
nghiém cla 2.2.4.1.52

= Nhém vat igu llb khdng duge khuyen nghi cho cac tmg dung trong nhiém dign mirc 49 3 voi dién &p lam
vigc RMS trén 630 V.

Bang 18 - Gia tri t6i thiéu clia chiéu dai dwéng ro (tinh theo mm) déi véi tan sé
cao hon 30 kHz va Ién dén 400 kHz

Bién ap 30 kHz < £< 100 100 kHz < fS200 | 200 kHz < f< 400
kV kHz kHz kHz
0.1 0,0167 0,02 0.025
0.2 0,042 ! 0,043 0,05
0.3 0,083 0,09 0.1
0,4 0,125 0,13 0.15
05 0,183 0,23 0.25
0,6 0,267 0,38 0.4
0.7 0,358 0,55 | 0,68
0.8 0,45 _ 0,8 11
0.9 0.525 . 1.0 19

1 06 [ 1,15 3

Cac gia tri cho khoang gian cach ro trong bang ap dung cho mirc dé nhiém ban 1. Boi voi |
mirc dé nhidm ban 2, hé sé nhan 1,2 va cho mixc @6 nhiém ban 3, hé sé nhan 1,4 sé dugc
ap dung.

Co thé ap dung phép ndi suy tuyén tinh, ket qua duoc lam tron dén chiv sb coé nghia tiép
theo.

D@ liéu dua ra trong Bang 18 nay (tir Bang 2 cia IEC 80664-4: 2005) khéng tinh dén anh
huwéng cla cac hién tweng phéng dién. Vi muc dich d6, Bang 17 phai duwoc tinh dén, Do
do6, néu cac gia tri trong Bang 18 nhd hon cac gié tri trong Bang 17 thi 4p dung céc gia tri
cta Bang 17,

2.2.4.4. Cach dién ran
2.2.4.4.1. Cac yéu ciu chung

Cac yéu cau cla diéu phu nay ap dung cho vat liéu cach dién ran, bao gém cac hop
chat va vat lieu gel duoc st dung lam vat liéu cach dién.

Cach dién ran sé khoéng bi danh thing:

- Do qua dién ap, bao gém ca qua dd, vao thiét bi va dién ap dinh ¢cé thé duoc tao ra
trong thiét bi;

- Do 18 nha trong |&p cach dién méng,

Cac I&p phi trang men khéng duece st dung cho cach dién chinh, cach dién phu hoac
cach dién tang cwéng trir treeng hop néu trong G.6.2.

Ngoai trir bang mach in, vat liéu cach dién ran phai

- Tuan thi cac khodng gian cach toi thieu qua I&p cach dién phi hgp véi 2.2.4.4.2;
hoac
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- Pap (¥ng cac yéu cau va vuot qua cac thir nghiém trong 2.2.4.4.3 dén 2.2.4 47, néu
co.

Kinh duroc sir dung lam vat liéu cach dién ran phai pht hep véi thir nghiém va dap vo&
kinh nhr quy dinh trong Q 9. Su ¢ két thiic, vét 18m nho khéng lam gidm khe hé duoi
gi tri quy dinh, vét nirt b& mat va nhirng thir twong ty deoc bé qua. Néu xudt hién vét
niet xuyén qua thi khe hé va chidu dai dwéng ré khéng duoc gidm xuong duwdi cac gia
tri quy dinh.

Péi v&i bang mach in, xem D.13, Déi voi cac dAu cudi ang ten, xem 2.2.4.5 Dol voi
cach dién ran trén dau bén trong, xem 2.2.4.6.

2.2.4.4.2. Khoang gian cach téi thiéu xuyén qua I&p cach dién

Ngoai trir trwéng hop ap dung diéu phu khac cla Piéu 5, cac khoang gian céach xuyén
qua Iép cach dién phai duge dinh kich thwace tuy theo ting dung clia cach dign va nhu
sau (xem Hinh M.15 va Hinh M.16):

- Néu dién ap 1am viée khdng virgt qua gidi han dién ap ES2 thi khong co yéu cau nao
vé khoang gién cach xuyén qua I&p cach dién;

- Néu dign ap lam viéc virot qua gici han dién ap ES2, can ap dung cac quy tac sau:
+ Déi véi cach dién chinh, khéng quy dinh khodng gian cach téi thiéu xuyén qua lop
cach dién;

+ D4 véi cach dién phu hoac cach dién tang cudng bao gbém mét &p vat liéu, khoang
gian cach t6i thidu xuy&n qua Iép cach dién phai 1a 0,4 mm;

+ Péi véi cach dién phu hodc cach dién ting cwéng bao gém nhiéu lop vat liéu, khoang
gian cach téi thiéu xuyén qua cach dién phai phi hop vei2.2.4.4 6.

2.2.4.4.3. Hop chat cach dién tao thanh vat ligu cach dién ran
Khéng yéu cAu khe h& bén trong hoac khodng gian cach ro téi thiéu néu:

- Hop chat cach dién ﬂuqcﬂlép déy trong vé boc clia cac bd phan hoac phu kién, bao
gbm ca cac linh kién ban dan (vi du bé ghép quang hoc); va

- B& phan hoac phu kién dap (rng cac khoang gian cach t6i thiéu qua I&p cach dién
cha 2.2.4.4.2; va

- M6t mau don vuot qua cac thlir nghiém cta 2.2.4.1.5.2

CHU THICH: Mat s vi du vé cich xir If nhu vy duge biét dén véi nhidu cach khac nhau nhw boc kin, ngam tam
chan khing.

Céu triic gdbm cac khép ndi gan két ciing sé phai tuan tha theo 2.2.4 4.5.

Céac yéu cau thay thé ddi vai linh kién ban dan duec néu trong 2.2.4.4.4.

Péi véi bang mach in, xem D.13 va déi v&i cac bd phan quan day, xem 22447
Kidm tra sw phil hop bang cach chia nhé m3u. Khéng duoc c khoang trong nhin thay
duwoc trong vat liéu cach dién.

2.2.4.4.4. Cach dién rin trong cac linh kién ban dan

Khéng co khe hd bén trong hodc khodng gian céch ro toi thiéu va khéng co khodng
gian cach xuyén qua cach dién toi thiéu doi véi cach dién phu hodc cach dién tang
cwong bao gdbm hop chét cach dién 1ap day vé boc cla linh kién ban dén (vi du: bo
ghép quang hoc) véi digu kién 1a thanh phan do:
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- Vot qua cac thir nghiém _ﬂ'ién hinh va tiéu chi kiém tra c(a 2.2.4.7; va vuot qua cac
thir nghiém thong thwéng vé dé bén dién trong qua trinh san xuéat, s dung thdr nghiém
thich hop trong 2.2.4.9.2; hoac

- Tuén theo D.12.

Céu triic gém cac khop ndi gan két ciing sé phai tuan thd theo 2.2.4.4.5.
Ngoai ra, chat ban dan cé thé dwgc danh giatheo 2.2.4.4 3.

2.2.4.4.5. Hop chét cach dién tao thanh cac khép néi gan két

Cac yéu cau quy dinh dwéi day ap dung khi mét hop chét cach dién tao thanh khop
néi gan két gitva hai bé phan khéng dén dién hodc gitra mot bé phén khéng dén dién
khac vdi chinh no. Cac yéu cau nay khéng ap dung cho bé ghép quang hoc phii hop
voi [EC 60747-5-5.

Tai vi tri dudng dan gilra cac bd phan dan dién dugc lap day bang hop chat cach dién
va hop chét cach dién tao thanh mét khép ndi gan két gitra hai bd phan khong dan
dién hoac gilra b¢ phan khong dan dién v&i chinh nd (xem Hinh M.14, Hinh M.15 va
Hinh M.16), mét trong céc diéu sau day a), b) hoac ¢) dwoc ap dung.

a. Khoang gian cach doc theo dudng dan gitra hai bé phan dan dién khéng duge nho
hon khe hé va khoang gian cach ro t6i thiéu déi véi nhiém dién mic 2. Khéng ap dung
cac yéu cdu vé khoang gian cach xuyén qua cach dién cla 2.2.4.4.2 doc theo khép
nol.

b. Khoang gian cach doc theo duéng dan giira hai bé phan dan dién khéng dugc nho
hon khe hé va khodng gian cach ro téi thieu déi véi nhiém dién mirc 1. Ngoai ra, mét
mau phai dat thir nghiém ctia 2.2.4.1.5.2. Cac yéu cau vé khoang gian cach xuyén qua
|&p cach dién trong 2.2.4.4.2 khéng ap dung doc theo khdp néi.

c. Cac yéu cau vé khodng gian cach xuyén qua lop cach dién clia 2.2.4.4.2 ap dung
giira cac bd phan dan dién doc theo khdp ndi. Ngoai ra, ba mau phai dat thu nghiém
cia224.7.

Déi véi a) va b) & trén, néu vat liéu cach dién cé bao gom cac nhém vat liéu khac nhau,
thi trudrng hop xau nhat duoc sl dung. Neéu nhém vét liéu khéng duoc biét dén, thi
Nhom vat liéu lllb sé dwoc st dung.

Déi voi b) va ¢) O trén, cac thir nghiém cia 2.2.4.1.5.2 va 5.4.7 khéng dugc ap dung
cho cac I&p bén trong cla bang mach in duwoc ché tao sl dung chat tAm trude néu
nhiét d6 clia bang mach in duo'c do trong qua trinh thir nghiém gia nhiét cua 2.2.4.1.4.
khdng vuot qua 90°C.

CHU THICH Mt sb vi du vé khop nol gan két nhu sau:

- Hai bé phan khng din dién duworc gan két vin nhau (vi du, hai lép cla bang mach da i6p, xem Hinh M 14) hodc
cudn day da tach cua may bién ap trong do phan gilra dwgc gilr chdt bang chat ket dinh (xem Hinh M. 16),

- Cach dign quin xodn &c trén day quén, duec bit kin bang hop chat cach dién dinh, [a mét vi dy cda PD1; hodc

- Khap néi gila b phan khéng dan dign (vd) va chinh ban than hop chit cach dign trong bé ghép quang (xem
Hinh M. 15).

2.2.4.4.6. Vat liéu tdm moéng
2.2.4.4.6.1, Téng quan

Khéng co yéu ciu vé kich thudc hoac ciu tac dbi véi cach dién bang vat liéu tam
méng dwoc st dung lam vat liéu cach dién chinh.

CHU THICH: Dung cu d& thyc hign thi nghiém dd ben dién trén cac tam mong cda vat ligu cach dign duge ma ta
trén Hinh 19,
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Cach dién bang vat liéu thm mong cé thé duoc sl dung dé cach dién phu va céach
dién tang cuong, bat ke khoang gian cach xuyén qua vat lieu cach dién, voi dieu kién
la;

- Hai hoéc nhiéu I&p cach dién duge sir dung; va

- Cach dién ndm bén trong vo thiét bi; va

- Cach dién khong bi xtr ly hoac bao mén trong qua trinh ngwedi binh thirong hodc
ngudi droc huéng dan thue hién bao dudng, sira chiva; va

- Pap (ing c4c yéu ciu va thir nghiém ciia 2.2.4.4.6.2 (d6i v&i cac 16p co thé tach roi)
hodc 5.4.4.6.3 (dbi v&i cac |op khéng thé tach ron),

Hai hodc nhiéu I6p khong bat bude phai ¢ dinh vao cling mét ba phan dan dién. Hai
hoac nhiéu I&p co thé la:

- Puoc cb dinh vao mét trong cac bd phan dan dién can tach roi; hoac

- Purgc chia sé gitra hai phan dan dién; hodc

- Khéng ¢6 dinh vao mot trong hai phan dan dién.

Péi v&i cach dién bang tir ba |op vét liéu tdm maong khdng thé tach roi tré lén:
- Khéng yéu ciu khodng gian cach tdi thiéu qua I&p cach dién; va

- Méi lép cach dién khang nhat thiét phai cing mét loai vat liéu.

2.2.4.4.6.2. Vat lidu thm mong ¢6 thé tach roi

Cac yéu cau bd sung ngoai yéu cau tai 2.2.446.1:

_ Céach dién phu bac gbm hai I&p vat ligu, m&i Iop phai virot qua thir nghiém do bén
dién dbi véi cach dién bo phu; hodc

- Cach dién phu bao gbm ba 1p vat liéu, bat ky sy két hop nao cda hai lop déu phai
virot qua thiy nghiém dé bén dién doi voi cach dién phy; hodc

- Céch dién tang créng bao gom hai op vat liéu, méi l6p phdi virot qua thir nghiém
d6 ben dién doi voi cach dién tang cwong, hoac

- Cach dién tang cudng bao gbm ba I6p vat liéu, bat ky sw két hop nao cla hai Iép
déu phal virot qua thir nghiém dd bén dién doi voi cach dién téng cudng.

Néu sir dung nhiéu hon ba lop, cac 16p cé the duec chia thanh hai hoac ba nhom Iép.
M&i nhém l&p phai vurot qua thir nghiém dé bén dién ddi voi cach dién thich hop.

Thir nghiém trén mét I&p hoac nhom |&p khong duoc [ap lai trén mét 1op hoac nhom
I&p giéng hét nhau.

Khéng c6 yéu cau dbi véi tat ca cac |op cach dién phai cé cung vat liéu va dé day.
2.2.4.4.6.3. Vat lidu tim mong khéng thé tach rov

p&i voi cach dién bang vat liéu tAm méng khéng tach réi duge, ngodi cac yéu cau cla
2.2 4 46.1, cac quy trinh thir nghiém trong Bang 19 dugc ap dung. Khéng co yéu cau
tt ca cac lop cach dién phai cé clng vat liéu va dé day.

Kiém tra sw phi hop bing cach xem xét va bang cach danh gia dir liéu dwoc cung
cap boi nha san xuét hodc theo cac thir nghiém quy dinh trong Bang 19,

Bang 19 - Thir nghiém cach dién bang cac |&p cach dién khong tach roi

| S6 lop Quy trinh thir nghiém
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Cach dién phu

202 lop | Ap dung quy trinh thi¥ nghiém tai 2.2.4.4.6.4

Cach dién tang cuong

02 l6p Ap dung quy trinh thir nghiém tai 224464

>02 lép Ap dung quy trinh thér nghiém tai 224464 va tai
224465°

CHU THICH: Muc dich cla céc thir nghiém trang 2.2.4.4.6.5 la dé ddm bao rang vat liéu co di do bén d& chéng

lai hu héng khi &n trong cac lép céch dign bén trong. Do 46, cac thi nghigm khong dwoe ap dung cho cach

dién trong hai lgp. Cac thir nghi#ém trong 2.2.4.4 6.5 khdng dupec dp dung cho cach dign phy ]

= Trang tnromg hop cach dién khang thé tach réi vir cubn day. thdr nghiém khang ap dung

2.2.4.4.6.4. Quy trinh thir nghiém chuan doéi v&i vat liéu tim mong khéng tach roi
Déi voi cac lop khdng tach rai duge, ap dung thir nghiém doé bén dién theo 2.2.4.9.1
cho tat ca cac I6p clng nhau. Dién ap thr nghiém la:

- 200% Utest néu str dung hai I&p; hodc

- 150% Usest néu sir dung ba lop tré Ién,

- Trong do Uiest 1a dién ap thir nghiém quy dinh trong 2.2.4.9.1 doi v&i cach dién phu
hoac cach dién tang cwang thich hop.

CHU THICH: Trir khi tat ca cAc Iop o6 ciing vt ligu va cb cling db day, cé kha nang dién ap thir nghigém s& bj phan
chia khéng déng déu gilra cac Iop, gay ra danh thing lop ma 18 ra sé dat néu duge thir nghiém rigng bigt

2.2.4.4.6.5. Thir nghiém truc quay

Cac yéu cau thr nghiém déi voi cach dién tang cuong lam béng ba hoac nhiéu tam
vat liéu cach dién mong khong the tach roi duwoc quy dinh dwdi day.

CHU THICH: Thir nghiém néy dua trén |IEC 81558-1 va s& cho két qua twong tu.

Sir dung ba mau thir, m8i mau riéng Ié bao gom ba hoac nhiéu l&p vat ligu tam mong
khéng thé tach réi tao thanh cach dién tang cwéng. Mot mau duoc ¢ dinh vao truc

cua bd ga thir nghiém cho trong Hinh 15. Viéc c6 dinh phai dwoc thue hién nhw trong
Hinh 16.

Kich thudre tinh bang mm

(R0 =0

= Binh
Mai can
WAt lidu: kim loal chdng i Mhin 1if phia canh
RO.532 002
W5
Chi tiél A - EAnh

Hinh 15 - Truc
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Kich thuére theo mm

Hé thdng & &inh

. It I..i kim loai
Binh FINSOIN
VAt ligu céch dién

Mineoaw

150N 10N

V] tri cudi cung cla tryc quay dugc quay
230 ¢+ 5" 5o vévi vi tri ban dau.
Hinh 16 - Vi tri ban dau cua truc Hinh 17 - Vi tri cudi cing cua truc

Mét lre kéo huéng xudng duoc 4p dung cho dau ty do clia mau, str dung mét thiét bi
kep thich hgp. Truc diwrgc quay:

- Tir vi tri ban dau (Hinh 16) dén vi tri cudi cung (Hinh 17) va tro lai,
- LAn thu hai tir vi tri ban dau dén vi tri cudi clng.

N&u mEu bj ve trong qua trinh quay tai vi tri duec ¢ dinh véo truc hodc duge ¢ dinh
vao thiét bi kep, thi didéu nay khéng duoc coi la thir nghiém khéng dat. Néu mét mau
bi v&¥ & bat ky vi tri nao khac, thi thi» nghiém da khéng dat.

Sau thir nghiém trén, mot tam 1a kim loai, day 0,035 mm = 0,005 mm, dai it nhat 200
mm, dugc dat doc theo bé mat cla méu* treo xuéng m&i bén cua truc (xem Hinh 17).
B& mat cla la tiép xic voi mau phai dan dién, khdng bi oxy hoa hoac cach dién khac.
La dwoc dat sao cho cac mép cla nd cach mep clia mau khéng nhd hon 18 mm {(xem
Hinh 18). Sau do, la kim loai dwoc siét chat & mdi dau bang hai vét ndng bang nhau,
st dung cac thiét bi kep thich hep.

Kich thuwéce theo don vi mm

WS ———
L& keirm lopd
“hr Eeu cach Jign |
a iy s
e
=S ormRers
*rar bew chach didn
Lakim lom
T 40 ¢ T
e i g -
T T

Hinh 18 - Vi tri cia la kim loai dat trén vat li¢u cach dién
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Khi truc quay & vj tri cubi cling va trong vong 60 s sau vj tri cudi cung, mét thir nghiém
dé bén dién duoc ap dung gitra truc quay va la kim loai phit hop véi 2.2.4.9.1. BDién
ap thir nghiém la 150% Utest, nhwng khéng nhé hon 5 kV RMS, Uses 14 dién ap thi
nghiém quy dinh trong 2.2.4.9.1 d6i v&i cach dién tang cwong thich hop.

Thir nghiém dwoc I&p lai trén hai mau con lai.
2.2.4.4.7. Cach dién ridn trong cac bd phan quén day

Cach dién chinh, cach dién phy hodc cach dién tang cudng trong bd phan quéan cé
thé dwoc cung cap bdi:

- Cach dién trén cac bd phan quan (xem D.5); hoadc

- Cach dién trén day khac (xem D.6), hoac

- S két hop clia ca hai.

Cac bd phan cudn co chira cac khdp néi duoc lién két cing phai tudn theo 2.2.4.4 5,
May bién ap phang phai phi hop véi cac yéu cau cla D.13.

2.2.4.4.8. Tuan thi tiéu chuan

Kiém tra s phl hop voi cac yéu cau tir 2.2.4.4.2 dén 2.2.4.4.7 vé sy phu hop cla
cach dién ran bang cach xem xét va do dac, cd tinh dén Phu luc O, bang cac thir
nghiém do bén dién cla 2.2.4.9.1 va cac thlr nghiém bd sung duogc yéu cu trong
22442 dén224.4.7, néuco.

2.2.4.4.9. Yéu cau cach dién ran & tin s6 cao hon 30 kHz
Sur phu hop cia cach dién ran phai duoc xac dinh nhw sau:

- Xac dinh gia tri cwéng 6 dién truong danh thing cla vét lieu cach dién & tan sb
ngudn dién ledi Ep tinh bang kV / mm (RMS) ddi véi vat liéu cach dién. Mot trong cac
phuong phap sau sé dwoc sir dung dé xac dinh gia trj clia Es:

- Gia tri do nha san xuat cong bd dya trén dir liéu cla nha san xuat vat liéu; hoac
* Gia tri tir Bang 20, hoac

= Gia tri dwa trén thd nghiém quy dinh trong IEC 60243-1.

Nha san xuat chiu trach nhiém xac dinh gia tri

- Xac dinh hé sé suy giam Kr ddi v cwréng d6 dién trréng danh thung cda vat liéu
cach dién & tan so ap dung tir Bang 21 hoac Bang 22 Néu vat liu khong duwoc liet ké
trong Bang 21 hodc Bang 22, hay st dung hé s6 suy giam trung binh trong hang cudi
cling clia Bang 21 hoac Bang 22 (néu cd).

- Xac dinh gia tri cia cwéng d6 dién trudng danh thing & tan sé ap dung Er bang céach
nhan gia trj Er véi hé sb giam Ks:

EFzﬁp‘}:q

- Xac dinh cwong do dién thue Vw cla vat liéu cach dién bang cach nhan gia tri Er voi
téng chiéu day (d tinh bang mm) cla vat liéu cach dién:
Vi =Epxd

- Doi vé&i cach dién chinh hodc cach dién phu, Viw phai vuot qua 20% dinh tan sé cao
do duoc cha dién ap lam viéc Vew:
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r"w:'r 1,2.‘5 VPW#‘!,A-'\I

- Dbi voi cach dién ting cuéng, Viw phai vieot qua 20% so véi 2 1an dinh tan so cao do
duoc cua dién ap lam viéc Vew:

Vv > 1.2 % 2% Vi 11,41

D& thay thé cho diéu trén, c6 thé ap dung thir nghiém d6 bén dién theo 2.2.4.9.1 ngoal
trr dign ap thG nghiém tan sé nguén Iwdi phai nhu sau:

- Céch dién chinh: 1.2 x Vow / KR

- Cach dién tang cudng: 122 2% Voy I K

Sé khéng cé danh thing.
Bang 20 - Cwéng dé dién treéng Er cho mét sé vt liéu thwong dwoc sir dung

Cwéng do dién trieong danh thung Er
; % K\Vimm
Loai vat
lieu
D6 day cua vat liéu
mm
0,75 0,08 | 0,06 | 0,05 0,03
Sy @ 92 - - - .
Thy tinh - silicon ? 14 - - - -
Nhira phenolic ® 17 - - - -
Gom 2 19 = a E :
Teflon® &' 27 = = = =
Thdy tinh - melamine 2 27 - . - -
Mica ® 29 - - - -
Giay phenolic ? 38 - - - -
Polyethylene ® 49 - - 52 -
Polystyrene © 55 65 - - -
Thy tinh @ 60 - - - 5
Kapton® 22 303 - - - -
FR530L @ 33 - - - .
Phenolic chira day mica @ 28 - - - .
Glass-silicone laminate 2 18 - - - -
Cellulose-acetobutyrate © - - 120 - 210
Polycarbonate ¢ - - 160 = 270
Cellulose-triacetate ° - - 120 - 210
GHI CHU: Cac gia tr| con thidu trong phén trén va cac gia tri cho cac vt ligu khac khong co trong danh sach dang
dirgre nghién ciru
©5i véi crong @ dién tnréng danh thing cla cic vat ligu duge chi dinh, gia tri Ee cla db day 0.75 mm o thé

a dwoc st dyng cho tat ca cac 4§ day.
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Gia trj Ee cla db day 0,05 mm durge sir dyng cho lop cach dign bang hodc mang hon 0,05 mm, Gid trj Ee cla)
b d5 day 0,75 mm duec st dung cho tredng hop con lai.

Gia trj E= clia d6 day 0,08 mm dugc st dung cho Iép cach dign bang hodc mang hon 0.08 mm. Gié trj Ep cla
¢ df day 0,75 mm duge st dung cho tritrng hap con lai

Gia trj Er clia d¢ day 0.03 mm duwoc sir dung cho lép cach dign béng hodc méng hon 0,03 mm. Gia tri E» cla
d da day 0,06 mm duge sir dung cho ldp cach nhiét bang hodc mdng hon 0,06 mm va Idm hon 0,03 mm.

Teflon® 14 nhan higu cba san pham do DuPont cung cap. Théng tin nay duoc cung cip dé tao sy thujn tign
cho ngudi st dung tai li§u nay va khong cdu thanh sy chiFng thyrc cla IEC ve sén pham ed 1&n, Cac sdn
pham tuang dwong co the droc st dung néu chiing cd the dan dén két qua tuong tu.

Kapton® |a nhan hidu cla s3n phdm do DuPont cung cdp. Thang tin nay duge cung c?p dé tao su thudn tién
cho ngudi s dung tai ligu nay va khéng céu thanh su ehing thue coa IEC vé san pham co tén, Cac san
pham twong duong cé thé dugc sér dung néu chung co thé din dén két qud tueng t.

Bang 21 - Hé sé suy giam ddi véi gia tri cieong do dién trieng danh thung Er
tai cac tan so cao hon

Tén sé kHz
Vat liéu ® 1 2 3 5 10
30 (100 | 200 |300 (400 | 500 | OOO | OOO | OOO |OOO | OOO

Hé s6 suy giam Kr
air 052|042 |040 |038 |0,38 037 | 036 | 0,35 | 035 0.34 | 0,30

Thiy tinh -
Silicon 079|065 |057 (D63 |048 046 | 039 | 0,33 | 0,31 0,28 | 028
Nhuwa Phenolic | 0,82 [0,71 053 |042 (038 034 | D24 | 016 | 0,14 013 | 012

Gom 078|084 |062 |056 |0.54 051 | 046 | 042 | 037 035] 029
Tefion® 057|054 |052 |051 |048 | 046 | 045 | 044 | O 0,37 | 0,22
Thay tinh -
Melamine 048|041 |031 |027 |024 | 022 | 016 | 0,12 | G10 0,09 | 0,06
Mica 069|055 |048 |D45 | 041 038 | 034 | 028 | 026 0,24 | 0,20

Giay phenclic | 0,58 0,47 040 |032 |026 0,23 016 | 4,11 0,08 006 | 0,05
Polyethylene | 0,36 | 0,28 022 (021 0,20 018 016 | 013 | 012 0121 0.1
Polystyrene | 035|022 |015 |013 |03 | 011 | 008 | D06 | 0,06 | 006 | 0,06
Thiy tinh 0,37 (0,21 015 |013 011 0,10 008 | 0,06 | 008 0.05) 0,04
Cac vat ligu
khac 0431035 |030 |027 |025 0,24 020 | 047 | 018 014 | 0,12
NEu tan 56 nam giira cac gia trj trong hai Ot bat ky, thi gia trj hé so suy giam trong cot tiép theo 5& duoc sir dung
hodc 6 thé si dung phép ndi suy logarit gida hai oot lién ké bat ky vwéi gia trf tinh toan dwoc 1am tron xubng gid)
tr 0.01 gén nhéat
8 DF liéu nay danh cho vat idqu day 0,75 mm,

Bang 22 - Hé sé suy giam déi voi gia tri cwong dé dién trwdng danh thang Ee
tai cac tan so cao hon cho vat liéu mong
I Tan sé
kHz

Vat ligu mang
30 100 200 300 |400 00 1000 [2000 3000 5000 (0 DOO

Ha sé suy giam Ha
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Cellulose-acetobutyrate 1o o | 43 | paz | 027|024 [020 | 045 |01 |ooe |o07 | 008
(0,03 mm)

Cellulose-acetobutyrate
0,06 mm)

Polycarbonate (0,03 mm) |0,67 [ 038 | 0,31 025|023 (D20 | D14 |00 | 008 | 006 0,05
Polycarbonate (0,06 mm} (0,70 | 0.49 | 0,39 0,33 (028 (0,25 (019 |03 [ B11 0,08 0,06
Cellulcse-

0E8 | 040 | 036 030|026 (023 | 017 |03 | 0% (D08 0.08

triacetate (0,03 0,67 | 0,43 0,31 0,26 (0,23 (0,20 | 014 0,10 | 0,09 0,07 0,06
mmj

Celluloze-

inacetate (0,06 072 | 050 | 038 031|027 (023 | 07 013 | 0,10 010 0.06
mm}

Cac vt iéu mong khic 068 | 0,46 | 034 g29|025 |022 1016 |02 | 010 (008 0,06
Néu tan so nam gita cac gia trf trang hai oot bat ky, thi gia tri hé so suy giam trong cft tiep theo s& dugc sir dung
hodc oo thé sir dung phép ndi suy logarit gira hai ct lién ke bat ky vai gia tri tinh toan duge lam tron xubng gia tr
0,01 gén nhit

2.2.4.5. Cach dién dau n6i ang ten

2.2.4.5.1, Tong quan

Cach dién
- Gira ngudn dién lwéi va dau ndi dng ten; va
- Gitra nguén dién luéi va mach dién bén ngoai cung cép cac dién ap ngudn khong
phai dién lwdi cho thiét bi khac c6 dau ndi dng ten

phai chiu durgc phong dién tai cac dau ndi ang ten.

Thir nghiém nay khéng ap dung cho thiét bi ma c6 mét dau ndi ang ten trén thiét bi
duwoc ndl véi dat theo 2.2.6.7.

2.2.4.5.2. Phuwong phap thir nghiém

Mé&u phai chiu 50 lan phéng dién tir may phat thi» nghiém giao dién ang ten (mach 3)
clia B.2, vé&i the dd khang qua 12 Ian phéng dién mdi phut, véi Ue bing 10 kV. Thiét bj
phai dwoc dat trén bé mat cach dién. Dau ra may phat thir nghiém giao dién ang ten
phai dwoc két ndi voi cac dau néi ang ten duoc két ndi voi nhau va voi cac dau noi
ngudn dién ledi duoc két ndi véi nhau. Néu thiét bi co cac mach bén ngoai cung cap
dién ap nguon khéng phai ngudn dién Iwrdi cho thiét bi khac c6 dau noi ang ten, thi thar
nghiém duoc 1ap lai v&i may phat dién duoc két ndi voi cac dau ndi ngudn dién ludi
duoc két ndi voi nhau va cac dau ndi mach bén ngoai dugc két néi véi nhau, Thiét bi
khéng dwoc cap dién trong cac thir nghiém nay,

CHLU THICH: Nguéi thiee hign thir nghiém duge ednh bao khéng cham vao thiét bf trong qua trinh thir nghiém nay.
2.2.4.5.3. Tuan tha tiéu chuén

Kiém tra su phi hop bing céach do dién trd cach dién & dién 4p mét chiéu 500 V DC.
Thiét bi phis hop vdi yéu cdu néu dién trd cach dién do dugce sau 1 phit khéng nhé
hon cac gia tri cho trong Bang 23.

Bang 23 - Cac gia tri dién tro cach dién

ROy T T T . Pién tro* cach
Cac yéu cau cach dién gitra cac bd phan dién MQ
Gitra cac b phan duec ngan cach bang cach dién chinh hodic bang 5
cach dién phu
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Gitra cac bd phan dugc ngan cach bang cach dién kép hoac cach
dién tang cwdng

Dé thay thé cho diéu trén, co thé kiém tra s phu hop bang thi» nghiém da bén dién
theo 2.2.4.9.1 dbi vé&i cach dién chinh hoac cach dién tang cudng néu co thé ap dung.
bién ap thd nghiém phai la dién ap cao nhéat trong sb cac dién ap tho nghiém duoc
xac dinh theo phueng phap 1, 2 va 3. Tai doé khéng duwoc danh thing cach dién.
2.2.4.6. Cach dién cua day dién bén trong nhw mot phan cia bién phap bao vé
bo sung

Cac yéu cau tai myc nay ap dung khi cach dién cla day bén trong dap Urng céc yéu
cau ddi vai cach dién chinh, nhung khéng dap (rng cac yéu cau déi véi cach dién phu.
Khi cach dién day dugc sir dung nhu mot phan cla hé théng cach dién phu va ngudi
binh thuéng co thé cham téi duoc cach dién day véi cac didu kién sau;

- Nguoi binh thuéng khéng cén phai cdm vao hé thong cach dién day nay; va

- Day duoc dat sao cho nguwdi binh thudng khéng thé kéo ra duoc hodc day phai
duwoc cd dinh sao cho cac diém noi khdng bi cang; va

- Hé théng day duoc dinh tuyén va cb dinh sao cho khéng cham tdi cac bé phan dan
co thé cham téi dugce khéng ndi dat; va

- Cach dién day vuwot qua thi nghiém do bén dién tai 2.2.4.9.1 ddi véi cach dién phu;
va

- Khodng gian cach xuyén qua cach dién cua day t4i thiéu phai nhw trong Bang 24.

Bang 24 - Khoang gian cach xuyén qua cach dién cta hé théng di day bén

trong
Bién ap lam viéc Khodng gidn cach téi thieu
(trong trurdrng hop hong cach dién chinh) ¥uyén gua cach dign (mm)
Bién ap dinh Vpea: hodc vV RMS
dién ap mdt chiéu DC (hinh sin)
>71<350 >50s250 0,17 '
> 350 > 250 0,31 |

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét, do dac va bang thir nghiém tai 2.2.4.9 1
2.2.4.7. Thir nghiém déi v&i cac linh kién ban dan va cac khép néi dwoe gin két

Ba mau duoc thuc hién theo trinh tu chu ky nhiét tai 2.2.4.1.5.3. Truéc khi thi nghiém
khép ndi dwoc gan két, bat ky day quan cé trang men nao diroc s dung déu duroc
thay thé bang la kim loai hoac bang mét vai day tran, dugc dét gan véi khép ndi dugc
gan ket.

Ba mau duwroc thir nghiém nhu sau:

- M6t trong cac mau phai chiu thir nghiém dd bén dién theo 2.2.4.9.1, ngay sau chu ky
cudi cing & (T1 £ 2) ° C trong chu ky nhiét, ngoai ra dién ap thir nghiém duoc nhan
v 1,6; va

- Cac mau khac phai chiu th&r nghiém @6 bén dién twong (ng theo 2.2.4.9.1 sau khi
x ly &m nhu tai 2.2.4.8, ngoai ra dién ap thir nghiém duoc nhéan véi 1,6,

Kiém tra s phu hop bang thi nghiém va xem xét sau:

Ngoai trir cac khop néi duroe gan két trén ciing mot bé mat bén trong cia bang mach
in, viéc kiém tra si phi hop droc thire hién bang cach xem xét dién tich mét cat ngang
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va khéng duroc c6 céc khoang tréng, khe hd hodc vét niit ¢é thé nhin thay trén vat liéu
cach dién.

Trong trudng hop cach dién gitra cac day dan trén cing mét bé mat bén trong cua
bang mach in va cach dién gira cac day dan trén cac be mat khac nhau cia bang
mach nhiéu lép, kiém tra sy phi hop bang cach xem xét bang mat bén ngoai. Sé
khéng co su phan tach.

2.2.4.8. Xt ly 4m

X ly érq dwoc thue hién trong 48 gid trong ti hodc phong chira khdng khi co doé am
twong déi 1a (93 + 3) %. Nhiét do khéng khi tai tt ca nhirng noi co thé dat mau, duoc
duy tri trong khodng + 2 *C cUa bat ky gia tri T nao trong khoang t&r 20 °C dén 30 °C
dé khéng xay ra hién tirong ngung tu. Trong qua trinh xr Iy nay, thanh phan hoac cum
l4p rap phu khong duoe cap dién,

Péi v&i didu kién khi hau nhiét déi, thoi gian sé 1a 120 gie & nhiét do (40 £2) * C va
dé am twong déi 1a (93 £ 3)%.

Trudce khi diéu hoa 6 3m, mau duoc dwa dén nhiét do gitra nhiét dd T quy dinhva (T
+ 4) °C.

2.2.4.9. Thir nghiém d6 bén dién

2.2.4.9.1. Quy trinh thir nghiém déi véi cach dién ran

Trir khi c6 cac quy dinh khag, viéc tuan thd phai duoc kiém tra:

- ngay sau thir nghiém nhiét 6 trong 2.2.4.1.4; hoac

- néu mét b phan hodc cum I&p rap phu duoc thir nghiém riéng biét bén ngoai thiét
bi, thi nd duwoc dwa vé nhigt @6 ma bé phan do dat dwoc trong qua trinh thir nghiém
nhiét 46 & 2.2.4.1.4 (vi du, bang cach dat no trong tu say) triede khi thue hién thir
nghiém dd bén dién.

Ngoai ra, vat lidu tAm méng dé cach dién phu hodc cach dién tang cwrdng cé the duge
thir nghiém & nhiét dé phong.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, dién ap thir nghiém dbi vévi do bén dién cla cach dién chinh,
cach dién phu hodc cach dién tang cudng |a gia tri cao nhat trong ba phwong phap
sau:

- Phurong phap 1: Xac dinh dién &p thir nghiém theo Bang 25 bang céach st dung dién
ap chiu thir duoc yéu cau (dya trén dién ap qua dé tir ngudn dién xoay chiéu hodc
nguén dién mét chieu hodc tir cac mach bén ngoai).

- Phwong phap 2: Xac dinh dién ap thir nghiém theo Bang 26 bang cach st dung dién
ap dinh lam viéc hodc dién ap dinh chu ky, chon gia tri nao cao hon,

- Phuong phap 3: Xac dinh dién ap thir nghiém theo Bang 27 bang cach s dung dién
ap ngudn AC danh dinh (d& bao gdm qua dién ap tlrc thoi).

Cach dién phai chiu dién ap thir nghiém cao nhét nhir sau:

- Pat vao dién ap xoay chiéu co dang séng hinh sin va co tan s6 50 Hz hoéc 60 Hz;
hoac

- Pat vao dién ap mét chiéu trong thoi gian duge chi dinh bén dudi

Pién ap dat vao cach dién can thr nghiém dwoc tang déu tir "khong" den dién ap quy
dinh va dwoc gitr & gia tri 6 trong 60 s (§0i v&i cac thir nghieém thudng xuyen, xem
2.2.4.9.2).
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Khi cAn thiét, cach dién duoc thir bang 14 kim loai tiép xuc véi bé mat cach dién. Quy
trinh nay dwoc gioi han ¢ nhirng noi co kha nang cach dién yéu (vi du, noi co cac
canh kim loai sdc nhon dwai Iop cach nhiét). Néu cé thé, cac lop 16t cach dién duoc
thir nghiém riéng. Chu y dé la kim loai dwoc dat sao cho khdng xay ra phéng dién bé
mat & cac canh cla cach dién. Khi st dung la kim loai két dinh, chat két dinh phai dan
dién.

pé tranh hu hong cac linh kién hodc cach dién khong lién quan dén thr nghiém, co
thé ngét két ndi cac IC hodc nhirng thir tuong tw va co the st dung lién két dang thé.
M6t dién tré phi tuyén phi hop véi D.8 co thé bi loai bé trong qua trinh thir nghiém.

Déi vi thiét bi két hop cach dién chinh va cach dién phuy song song véi cach dién tang
cwéng, can chi y rang dién ap dat vao cach dién tang cwong khong gay qua tai cho
cach dién chinh hoac cach dién phu.

Trong trerdng hop céc tu dién méc song song véi cach dién can thi nghiém (vi du, tu
dién loc tAn s v tuyén) va cac tu dién co thé anh hudng dén két qua thir nghiém, thi
phai str dung dién ap thir nghiém mét chiéu.

Cac linh kién co dwong dan dién mdt chiéu song song véi cach dién can thir nghiém,
vi dy nhuw cac dién tre phong dien ddi voi cac tu dién cla bé loc va linh kién gigi han
dién ap, can duwege ngat ra.

Khi cach dién ctia cudn day may bién ap thay dbi doc theo chiéu dai clia cudn day phi

hop véi 2.2.4.1.6, thi phrong phéap thir 6 bén dién duoc sir dung dé tao (ng suat
trong (rng |én cach dién.

Vi duy v{s phuong phap thir nghiém nay la th& nghiém dién ap cam rng dwoc dat vao
& tAn sé dd cao dé tranh trang thai bao hoa clia may bién ap. Pién ap vao duoc tang
dén gia tri dé tao ra dién ap ra bang dién ap thi nghiém yéu cau.

Bang 25 - Dién ap thir nghiém cho cac thir nghiém dé bén dién dwa trén dién

ap qua do
Dign ap chiu thir duge | Dién ap thix nghiem doivGi | oo e, noniem ai voi
Yyéu cau cach dién chinh va cach céch dien ting cuéng
Pén va bang dién phu g
kW dinh kV dinh hoac DC
[ 0,33 0,33 [ 0,5 |
0.5 0.5 | 0.8
0.8 0.8 1.5
15 1,5 25
215 2|5 4
4 4 G
6 6 8
B 8 12
12 12 18
Ur? | Lig? 1,5 x Ug*
Phép nai suy tuyén tinh cé thé augc st dung gitra hai diém gan nhat
i Ug |a bat ky dién ap chiu thé dugc yéu cau cao hon 12 kV.

Bang 26 - Dién ap thir nghiém cho cac thir nghiém do bén dién dwa trén dinh
dién ap lam viéc va dién ap dinh chu ky 1,3x Us*
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Dién ap dén va bang Pién ap thir nghiém doi Dién ap thir nghiém déi
v&i cach dién chinh va véi cach dién tang cuong
cach dién phu
KV dinh kV dinh hoac DC

0,33 0,43 0,53

0,5 0,85 0,8

0,8 1,04 1,28

1.5 1.85 2.4

25 3.25 4
4 0.2 6.4
g 7.8 9.6
8 f 10,4 12,8

12 15.6 192

Up? | 1,3x Up? 1,6x Up®

Phép néi suy tuyén tinh co thé dwoc st dung gitra hai diém gan nhéat

a (/o 14 bat ki dién ap chiu thir duoe yéu cau cao hon 12 kY.

Bang 27 - Dién 4p thir nghiém cho cac thir nghiém dé bén dién dya trén qua

dién ap tirc thoi

Pién ap thir nghiém doi voi| Dign ap thir nghiém
Pién ap hé théng dién lwéi | cach dién chinh va cadch |d6i véi cach dién tang
dién phu cuérng
V RMS kW dinh hoac DC
=250 2 4
Lén hon 250 va nha hon hodc
béng 600 2,5 5
Try kim loai
b khii lugng
blng 10095 g
Khung kim loal giir tru phla trén &
vi tef thang dﬂ'ﬂ; va cho phép nd
dich chuy&n 18n xudng
et L7 S e = 0.1
Mep cda tryc thir
nghiém Jugs ugn trén
i ban kinh 0,5 mm

nghiém

25 mm= 0.1 —=

il

: |

' = e : |
\/ Bé céch /
@ign
Céc ddu nd diing cho
&ién Ap thir nghidm
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Hinh 19 - Vi du vé dung cu thir dd bén dién dbi véi cach dién ran

CHU THICH: Cach dién dang tdm méng cb thé duge thir nghiém bing dyng cy nhwr Hinh 19. Khi 4p dung vit cb
dinh thir nghiém, dam béo rang dudng kinh cia méu thir co kich thudc 40 dé ngan ngira héng hoc xung quanh
cdc canh.

Khéng dwoc danh thlng cach dién trong qua trinh thd nghiém. £anh thing cach dién
dwec coi la da xay ra khi déng dién do dat dién ap thir nghiém, tang nhanh theo cach
khéng thé khéng ché duoc, nghia la cach dién khdng can tré dwoc dong dién chay
qua. Phong dién hoa ho&c phong dién tirc théi don khéng duwroe coi | danh thung cach
dién

2.2.4.9.2. Quy trinh thir nghiém déi v&i cac thir nghiém thwéng xuyén

Khi c6 yéu cau, cac thir nghiém thudng xuyén dugce thuc hién theo 2.2.4.9.1, ngoai
trivr cac trwdng hop sau:

- Thir nghiém co thé duoc thirc hién ¢ nhiét dé phong; va

- Thei gian thir nghiém dé bén dién phai trong khoang tir 1 s dén 4 s; va

- Pién ap thir nghiém co thé giam 10%.

CHU THICH: Thir nghiém thudng xuyén dbi véi thiét bi duge quy dinh trong |EC 62911

Khéng dwrgc danh thing cach dién trong qua trinh thd nghiém. Panh thing cach dién

duworce coi la da xay ra khi dong dién do dat dién ap thir nghiém, tang nhanh theo cach

khéng thé khéng ché duoc, nghia la cach dién khéng can tré duoc dong dién chay
qua. Phong dién hoa hodc phong dién tire thai don khéng dwge coi la danh thing cach
dién.

2.2.4.10, Bién phap bao vé dé phong dién ap qua dé tir cac mach bén ngoai

2.2.4.10.1. Cac yéu cau

Phai cé sw cach ly vé dién hop ly gitra mach dién dv dinh néi v&i mach dién bén ngoai

nhu duwroc chi ra trong bang 13, s6 ID 1, Hinh 20 va céc phan dwéi day cia thiét bi:

a. Cac bd phan dan dién khéng dwoc ndi dat va cac bd phan khdng dan dién cla
thiét bi co thé sé dwoc cam hodc duy tri tiép xic lién tuc véi co thé trong qua trinh
str dung binh thudng (vi dy: dién thoai cdm tay hodc may nghe, ban phim cua
may tinh xach tay);

b. Céac bd phan va mach dién co thé cham t6i duoc, ngoai trir cac chan cla dau noi.
Tuy nhién, khdng thé cham t&1 cac chan nhu vay trong dieu kién lam viéc binh
thudng bang dau do thir nghiém tai Hinh R.3;

c. Bo phan ES1 hoac ES2 khac dwoc cach ly khoi mach diy dinh két ndi voi mach
ngoai. Ap dung yéu cau vé cach ly cho di bé phan ES1 hodc ES2 ¢ thé cham toi
duoc hoac khéng cham tei duoc.

Cac yéu cau nay khéng ap dung khi phan tich mach va nghién ciru thiét bi cho thay

an toan duwoc dam bao bang cac phwong tién khac, vi du, gitra hai mach ma méi mach

déu c6 mdi ndi cd dinh v&i dat bao vé,
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Hinh 20 - Cac diém dit cha dién ap thd nghiém

2.2.4.10.2. Phwrong phap thie nghiém

2.2.4.10.2.1. Téng quan

Sw cach ly duoc kiém tra bang cac thir nghiém tai 2.2.4.10.2.2 hoac 2.2.4.10.2.3.
CHU THICH: & Ug, ca hai thl nghigm tai 2.2 4,10.22 hodc 2.2.4,10.2.3 dau duce dp dung

Trong qua trinh thir nghiém:

- TAt ca cac day dan duoc thiét ké dé ndi véi mach bén ngoai duoc ndi v&i nhau, ké
cd bat ky day dan néo c6 thé dwoe ndi gat & mach ngoai; va

- TAt ca cac day dan duoc thiét ké dé két ndi voi cac mach bén ngodl khac cling dworc

k&t ndi véi nhau.

Bang 28 - Gia tri thir nghiém déi véi thir nghiém dé bén dién

Thir nghiém xung (xem

Thir nghiém trang thail

Phu luc C) on dinh
Bo phan
U May phat
. thie nghiém

Cac bd phan duoc chi ra trong

224101 a)° 25kV Mach 1 1.5kV
Cac bd phan duwgc chi ra trong 1.5kV .

2.2.4.10.1 b) and c) ® il Lok
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Khong duoc thao cac bd triét qua
a diénap
b Co thé thao bé trigt qua dién ap, voi diéu kién la cac thiét bi dé phai vt qua thir nghiém|
xung cha 2.2.4.10.2 2 khi duoc thd nghiém nhw cac bd phan bén ngoai thiét bj.
Trong thtr nghiém nay, cho phép mét bé trigt qua dign ap hoat dgng va s phong tia ICeal
¢ dién xay ra trong GDT.

2.2.4.10.2.2. Thir nghiém xung
Cach ly vé& dién phai chiu 10 xung ¢6 cuc tinh thay déi nhu cho trong Bang 28. Khoang
thai gian gilra cac xung lien tiép la 60 s. Uc la gia tri ma tu dién can duoc sac.

CHU THICH: & Uc, gia trj U = 7,0 kV duge st dung cho dign thoai cam tay va cho tai nghe va 2,5 kW cho cac thigt
bi khac trong 2.2.4.10,1 a). Kung 7 kv mé phdng xung sé&t lan truyén trén cdc duédng day mang dién hinh & cae
wung ndng thdn va ban ndng than,

2.2.4.10.2.3. Thir nghiém trang thai on dinh

Cach ly vé dién phai chiu thir nghiém dé ben dién theo 2.2.4 9.1, véi dién ap cho trong
Bang 28.

CHU THICH: ¢ Uc, dién ap thir nghigm trang thai &n djnh 14 3 kV di véi 2.24.10.1 a) va 1,5 kV ddi véi 2.24.10.1
b) va ). Cac gia tr| nay da duoc xdc dinh khi xem xét cac dién ap cdm (ng tan sb thap tr hé thing phan phéi
ngudn dién.

2.2.4.10.3. Tuén th tiéu chuan:

Trong cac thir nghiém 2.2.41022va2.2.4.10.2.3:

- Khong duoc cé danh thing cach dién.

- Ngoai trir nhu dwoc chi ra trong Bang 28, chu thich ¢, bé triét xung dién ap sé khéng
hoat dong, hoac sy phong dién sé khdng xay ra trong GDT.

Déi véi thir nghiém d6 bén dién, danh thing cach dién duoc coi la da xay ra khi dong
dién chay qua do dat dién ap thi nghiém tang nhanh theo cach khéng khéng ché
dugc.

Paéi véi cac thir nghiém xung, danh thing cach dién duoc xac nhan theo mét trong hai
cach sau:

- Bang cach quan sat bieu dé dao dong, trong qua trinh dat cac xung. Tac déng cla
bé triét qua dién ap hoac danh thlng cach dién dwoce danh gia tir hinh dang cua biéu
d6 dao déng.

- Bang thir nghiém dién tr& cach dién, sau khi dat tat ca cac xung. Cho phép thao b
triét qua dién ap trong khi do dién trd cach dien. Bién ap thir nghiém I1a 500 V mdt
chiéu hodc, néu bd triét qua dién ap van dwoc dat dung vi tri, dién ap thir nghiém mot
chiéu nhd hon dién ap danh Itra va dién ap hoat dong bé triét qua dién ap la 10%. Bién
tré cach dién khéng dwge nho hon 2 MQ.

2.2.4.11. Cach ly giira mach ngoai va dat
2.2.4.11.1. Téng quan

Cac yéu cau nay chi ap dung cho thiét bi duoc thiét ké dé& ndi voi mach bén ngoai
dwoc chi ra trong Bang 13, so0 1D 1a 1.

Céc yéu cau nay khéng ap dung cho:
- Thiét bi dwoc ndi vinh vién; hoac
- Thiét bi co phich cam loai B; hoac
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- Thiét bj c6 phich cam c6 dinh loai A, duwroc thiét ké dé str dung & mot dia diém co két
ndi dang thé (chang han nhuw trung tam vién thong, phang may tinh chuyén dung hoac
khu vire han ché tiép can) va cé hurdng dan lap dat yéu cau ngudi cd chuyén mon
kiém tra két ndi tiép dat bao vé clia 6 cam; hodc

- Thiét bi c6 phich cdm dién cb dinh loai A, c6 du phéng day dan néi dat bao vé dugc
néi vinh vién, bao gdm huéng dan lap dat day dan d6 vao dat xay dwng béi ngudi cé
chuy&n man.

2.2.4.11.2. Cac yéu cau

Phai co cach ly gira mach dién duoc thiet ke dé két ndi véi mach dién bén ngoai duoc
dé cap & trén va bat ky bd phan hodc mach dién nao sé dwgc noi dat trong mét s0
(rng dung, trong EUT hodac théng qua thiét bi khac.

SPDs béc cau cach ly gitra mach ES1 hodc ES2 dugrc thiét ké dé két noi voi mach
bén ngoai va dt phai ca dién ap lam viéc danh dinh t6i thiéu Uep (vi dy, dién ap phéng
dién cla 6ng phong dién khi) la:

Uop = Ypeak +4Usp * Usa

Trong do:

Upeax la mét trong cac gia tri sau:

- Péi vc'rilmiét bi duorc thiét ké dé lap dat trong ving c6 dién ap ngudn lwdi danh nghia
xoay chieu vt qua 130 V: 360V

- Dbi voi céc thiét bj khac: 180 V

AUsp la dung sai &m cla dién ap lam viéc danh dinh do su thay ddi trong qua trinh san

xudt SPD, thu dwoe béng cach |y dién &p lam viéc danh dinh trir di dién ap lam viéc
danh dinh nhd nhét. Néu diéu nay khéng diroc nha san xuat SPD quy dinh thi AUsp
phai dwoc lay bing 10% dién ap lam viéc danh dinh clia SPC.

AUsa I2 si thay ddi ctia dién ap lam viéc danh dinh do SPD lao héa so voi tudi tho dur
kién cua thiét bi, thu duoc bang cach lay dién ap lam viéc danh dinh trir di dign ap lam
viéc téi thidu sau khi lao hoa. Néu diéu nay khong duoc nha san xuat SPD quy dinh,
thi AUss phadi duoc lay bang 10% dién ap lam viéc danh dinh ctia SPC.

(AUsp + AUsa) ¢ thé |a mot gia tri duy nhét do nha sén xuét linh kién cung cép.

2.2.4.11.3. Phwong phap thi nghiém va tiéu chi tuan thu

Kiém tra st phi hop bang cach xem xét va béng thir nghiém dd bén dién clia 2.2.4.9.1

v&i dién ap thir nghiém theo Béng 25 doi véi cach dién chinh hoac cach dién phu dya

trén dién ap chiu thir yéu ciu ddi véi dién ap nguon dién Iudi cla thiét bi.

Cac linh kién, trir tu dién, 1a cau ndi cach ly, c6 thé dwoc thao ra trong qua trinh tho

nghiém do bén dién. Cac bd phan dwgc gilr nguyén trong qua trinh thir nghiém sé

khéng bj hw héng.

Néu thao cac linh kién ra, thuc hién thém thir nghiém véi mach dién thir nghiém theo

Hinh 21 vé&i tat ca cac linh kién dwoc dat dung vi tri.

Déi véi thiét bi duoc cAp ngudn tir ngudn dién xoay chiéu, thlr nghiém dwec thyc hién

vi dién ap bang dién 4p danh dinh cda thiét b hodc dién ap trén cia dai dién ap danh

dinh. Di véi thiét bi duoc cap ngudn tir ngudn dién mdt chiéu, thir nghiém duoc thuce
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hién véi dién ap bang dién ap danh dinh cao nhat clia nguén dién xoay chiéu trong
khu vire st dung thiét bi (vi du: 230 V déi véi Chau Au hoac 120 V dbi vdi Bac My).

Dong dién chay trong mach thtr nghiém cua Hinh 21 khong dwec verot gua 10 mA.

Cac linh kién bic
c3u qua cach dign
vi dy b gt qua ap
NG dénngubnlusi | /% .
xaay ﬂ:f;'f], (khéng - Zf Noi dén :Pach ngodi
4 a0 (khong noi)
EUT 1
Cach -.'ilen H
NGi 04t bao vé boac j :
cAn duoe ndi A4t bao ug"r;“ bl
Wi g
' ] (=) () ——3
N/ )

Hinh 21 - thir nghiém cach ly giiva mach ngoai va dat

2.2.4.12. Chat long cach dién
2.2.4.12.1. Cac yéu cau chung

Chét l16ng cach dién khéng dugc danh thing do qua dién ap, ké ca qua dé, dat vao
thiét bi va dién ap dinh co thé dugc tao ra bén trong thiét bi.

Chét I6ng cach dién phai phi hop véi 2.2.4.12.2 va 2.2.4.12.3. Binh chira chét Iéng
cach dién phai phu hop v&i 2.2.4.12 4.

2.2.4.12.2. D6 bén dién clia chéat I6ng cach dién

D6 bén dién cla chat I16ng cach dién phai phit hop véi thir nghiém dé bén dién trong
2.2.4.9 v&i chét long cach dién trong thiét bi.

2.2.4.12.3. Kha nang twong thich ctia chat Iéng cach dién

Chét 16ng cach dién khong duac phan (ng véi hodc lam xau di cac bién phap bao vé,
chang han nhu:

- Cach nhiét ran; hodc
- Ban than chat Iéng cach dién.

Déi véi chat l6ng cach dién véi phan loai nhiét cua IEC 60085 Class 105 (A), kiém tra
sw phii ho'p bang cach van hanh thiét bi ngam trong 60 ngay, sau do la thir nghiém dé
bén dién theo 2.2.4.9. Khéng dwoe ¢6 danh thing va khéng duoc hw héng hodc bién
dang clia cac bién phap bao vé thiét bi dwoc ngdm khac.

Déi v&i cac cip chiu nhiét cao hon, cé thé ap dung cac yéu cauclia 2.24.1.4.3
2.2.4.12.4. Binh ch(ra chit léng cach dién

Binh chira chat I6ng cach dién phai c6 giai phap gidm ap lwe néu né Ia binh kin.
Binh chtra chét I6ng cach dién phai phu hop v&i E.15.2.1 d6i v&i binh kin.
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P6i véi chét 16ng cach dién ciing dwoc coi la chat nguy hiém, binh chira cling phai
tuan theo cac yéu cau cla 2.4.2,
Kiém tra s phl hop bang céc thir nghiém lién quan.
2.2.5. Cac thanh phan nhw bién phap bao vé
2.2.5.1. Thong tin chung

Mot thanh phan dugc coi nhu la bién phap bdo vé néu sw phan loai ciia nguon nang
lweng thay d@di do sur ¢b clia thanh phan do.

M6t thanh phan st dung nhw la mét bién phap bao vé phai

- Tuan thd v&i cac yéu cau ap dung cho bién phap bao vé do: va

- Pugce sir dung trong sw danh gia cua no.

CHU THICH xem chét lwong cla cac thanh phén duee si dung nhu mét bign phap bao vé tai Phu luc G,
2.2.5.2. Tu dién va don vi RC

2.2.5.2.1. Yéu cau chung

Tu dién va don vi RC hoat Géng nhu la mat bién phap bdo vé (dién) phai tuan thi voi
IEC 60384-14. Don vi RC ¢c6 thé bao gém cac thanh phan roi.

Tu dién va don vi RC véi mét hodc nhiéu tu dién phai;

- Tuan thi véi D.11, tuy nhidn, cac yéu ciu ctia D.11 khéng ap dung doi véi ty dién va
don vi RC duoc st dung nhu 14 bién phap bao vé gitra:

o ES3 ngan cach tir ngudn va dat bao vé; va
o ES2 vadat bdo vé, va
o ES2vaES1;

Va:

- Pat bai kiém tra ::m'rng do dién clia 2.2.4 9.1, ¢o6 tinh dén tong dién ap lam we-:: trén
(cac) tu men va don vi RC. Cac tu dién tuan thd voi |EC 60384-14 khong can duoc
kiém tra néu:

o Bién ap kiém tra xung dinh yéu cau cla Bang D.12; va
= Dién ap kiém tra RMS yéu cau cia Bang D.12 nhan v&i 1,414
Béng véi hoac Ién hon dién ap thir nghiém yéu cau clia 2.2.4.9.1.

Khi st dung nhiéu ty dién, cac dién ap kiém tra clia Bang D.12 duoc nhan véi s6
lweng tu dign dugce st dung.

Duéi cac diéu kién 16i don, néu mét tu dién va don vi RC bao gém nhiéu hon mot tu
dién, dién ap trén moi mdt tu dién riéng 1€ con lai khéng duroc vuret qua mirc dien ap
cua cac tu dién don | co lién quan.

Ty dién 1&p X cb thé dwoc si dung nhu & bién phép bdo vé co ban trong mach cach
ly v&i ngudn dién nhwng khéng duoce sir dung nhu mot:

- Bién phap béo vé co ban trong mach két ndi véi ngudn dién; hodc

- Bién phap bao vé bd sung.

Ty dién Iép X phai khéng droc st dung nhwr 1a mét bién phap bao vé tang cudng,
2.2.5.2.2. Sw phéng dién ciia tu dién sau khi ngat két ndi clia dau néi
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Noi dién ap tu dién tré thanh tiép can dwoc khi ngat két ndi clia dau ndi (vi du, dau noi
ctia ngudn dién) dién 4p tiép can duoc duoc do 2 s sau khi ngat két néi cla dau néi,
phai tuan thu:

- Giti han ES1 clia Bang 5 dudi cac digu kién hoat ddng binh thiréng cho ngudi binh
thuedng.

- Gigi han ES2 cla Bang 5 dwdi cac diéu kién hoat dong binh thudng cho ngudi duoc
hwdng dan

- Gigi han ES2 cua Bang 5 dudi cac diéu kién 16i don cho ca nguéi binh thuéng va
ngudi duoc hudang dan.

Dién tré hodc nhom cac dién tré duoc sk dung nhu 14 bién phap bao vé chong lai viec
phéng dién cla tu dién khong phai chiu cac diéu kién su ¢b don md phong néu dién
tré hodc nhom dién tré tuan tha 2.2.5.6.

Néu mét IC bao gbém chire nang phéng dién tu dién (ICX) dugc siv dung @é tuén tha
vori diéu kién trén:

- Bién ap tiép can dwgc (vi du, tai déu ndi nguon ﬂlen} phai khéng vuot g|<:ﬂ han duoc

dua ra & trén dudi didu kién 16i don cla ICX hodc cla bét ky thanh phan nao cé lién
quan dén mach phong dién cho tu dién; hoac

- ICX v&i mach lién quan duoc cung cap trong thiét bi phai tuan tha véi cac yéu cau
trong D.16 Bét ky thanh phan suy gidm xung nao (nhu la bién tré va GDTs) bi ngat
két ndi; hoac

- Ba mau ICX duoc kiém tra riéng biét phai tuan theo cac yéu cau cla D.16.

Phép do duoc thue hign voi thiét bj co tré khang dau vao bao gom dién tré 100 MQ =
5 M méc song song v&i dién dung dau vao 25 pF hodac bé hon.

Néu mét Thiét bi déng cat (vi du, Thiét bi dong cét nguﬁ'}n} co tac dong den két qua thir
nghiém, né dwoc dat trong vi tri khong thuan loi nhat, Viéc ngat két ndi cla dau ndi
(bat dau thoi gian phong dién) phai dwoc thwe hién tai théi dién khi ma ty dién dau
vao cla thiét bj can thér nghiém duwoc nap deén gia tri dinh cda né.

Cac phuwong phap khac ma dwa ra cac két qua tuong ty véi phrong phap trén cé thé
duwoc st dung.

2.2.5.3. Bién ap
Bién ap duoc stv dung nhw mét bién phap bao vé phai tuan thd véi G.5.3.
2.2.5.4. Optocoupler

S cach dién clia optocoupler dugc sir dung nhr 12 bién phap bao vé phai tuan thi
v&i cac yéu cau clia 2.2.4 hoac vdi D.12.

2.255 Role

Sur cach dién cua ro le duoc sl dung nhw 13 bién phap bao vé& phai tuanthid véi cac
yéu caucuia 2.2.4.

2.2.5.6. Dién tr&

Cac irng dung dién tré durdi day phai tuan thu véi cac thir nghiém tuong (ng duoc
néu trong Bang 29:

- Mét dién tré don dwoc s dung nhu 14 mot bién phap bao vé tang cuéng hodc bac
cau cach dién tang cuéng;
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- Mot dién tn:r hoac mot nhom cac dién trd hoat dong nhw mot bién phap bao vé gilra
mach két nbi véi ngudn va mach cé muc dich két nbi véi cap doéng truc;

- Dién tré hoat déng nhu la bién phap bao vé sir phong dién cda ty dién.

Ngoai ra, dién tr& ma béc cau lép Cach dién chinh, 1&6p Cach dién phu hodc |&p cach
dién ting cwéng phai tuan thi véi méi diéu sau day:

- Pién tr& don hodc mét nhém cac dién trd phai tuan thi véi yéu cau vé khe hé
(clearance) va chitu dai dudng ré cia2.2.4 2 va 2 2.4 3, tvong tng gitka cac dau cudi
cho téng dién ap lam viéc trén |&p cach dién (xem Hinh M.4);

- PoI véi nhém cac dién tré dwoe st dung nhwr (a bién phap bao vé tang cm:rng hoac
cha bac cau I&p baoc vé tang cudng, khe ho va chiéu dai dwdng ro duoc t:ep can nhuw
thé |an Iwot tirng dién trd duoce ndi tat trir khi nhom tuan thd cac yéu cau lién quan
cua D.10.

Bang 29 - Téng quan vé cac thir nghiém cho cac rng dung dién tror

Cac (rng dung dién trd | Diéu kién | Tha The Thir Thir
nghiém nghiém nghiém nghiém
dién tr& ting dién | xung qua tai

ap
E.10.2 E103 E104 E 105 E 106

Bién phap bao vé tang | X i)(

cwéng hoadc bac cau

cach dién tang cuéng

| Gilva mach két nai [ X X8 Xp

ngudn va cap déng truc

Bién phap bao vé phong | X X

dién cua tu dién i

% D v&i mach bén ngoai duwoc chira trong Bang 13, IDBva 7
®> Poi véi mach bén ngoai dwgc chi ra trong Bang 13, 1D 3, 4, 5.

2.25.7. 5PDs

Noi mét bién tré duoc str dung gitra mach nguén & dién ap ES3 va noi dat bao vé:
- Két nbi dat phai tuan theo 2.2.6.7; va

- Bién trér phai tudn theo D.8.

Noi mét bién tré dwoe siv dyung gitka dwéng dién nong va duwéng dién trung tinh hodc
gitra cac dwdng dién ndng, nd phal tuén theo D.8,

Noi mét SPD dwoc sir dung gira ngudn dién va dét bao vé, né phai bao goém mot bién
tr va mét GDT duroc mac ndi tiép, trong 66 cac diéu sau duoc ap dung:

- Bién trér phai tuan theo D.8,
- GDT phai tuan theo:

o Thir nghiém cuwéong d6 dién cla 2.2.4.9.1 ddi voi Iép Cach dién chinh;
va
o Céac yéu cau vé khe hé va chidu dai duwéng ro bén ngoai clia 2.2.4.2 va
2.2.4.3 twong Ung cho I&p Cach dién chinh.
GHI CHU 1: Mt vai vi du cia SPDs & MOVs, bién tr& va GDTs. M6t bién trér 461 khi dwoc goi 13 VDR hodc bién
trdr & xit kim loai (MOV).
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Cac yéu cau trén khéng ap dung voi SPDs duoc két ndi véi ndi dat tin cay (xem
2267).

GHI CHU 2: Tidu chudn nay khng yéu clu cac thiét bi khir xung dién tuan theo bt ky tidu chudn thanh phén cy
thé nao. Tuy nhién, su chi ¥ dugc tp trung vao bd tiéu chudn IEC 61643, cu thé 1A:

- IEC B1643-21 (thiét bj khir xung dién)

-|EC 61643-311 (6ng phong dign co khi)

- IEC 61643-321 (avalanche breakdown diodas)

- |EC 61643-331 (metal oxide varistors)

- |EC 61643-341 (thyristor surge suppressors TSS),

GHI CHU 3. SPDs giira mach bén ngoai v dat khang duoc coi 3 bién hap bdo vé. Céc yéu cau cho nhiing SPDs
g6 dugc bao ham trong 2.2.4.11.2,

2.2.5.8. Cach dién gitra nguén va mach bén ngoai bao gém cap dong truc

Cach dién gitra ngudn va két ndi dén cap ddng truc, bao gbm bat ky dién tré méc song
song v&i lop cach dién do, phai cé kha nang chiu dugce xung dién tir mach ngoai va
tlr nguon dién.

Yéu cAu nay khéng ap dung trong bét ky thiét bi ndo dudi day:

_ Thiét bi trong nha slr dung ang ten tich hop bén trong va khéng duoc trang bi két ni
v&i cap dong truc; hodc

- Thiét bi dwoc ndi véi ndi dat tin cay tuan theo 2.2.6.7.

Sw két hop clia cach dién va dién tré duoc thir nghiém sau khi diéu chinh cta E.10.2
nhw sau:

- Déi vé&i thiét bi duoc thiét ké dé két ndi voi cap dong truc duwoc két ndi vai ang ten
ngoai tréi, thir nghiém ddt bién dién ap cla E.10.4; hoac

- Dbi voi thit bi duoce thiét ké dé két ndi voi cap déng truc khae, thir nghiém xung cla
E.10.5; hoac

- Dbi véi thiét bi droc thiét ké dé két ndi vai ca ang ten ngodi trévi va cac két nbi cap
dong true khac, thir nghiém dot bién dién ap E.10.4 va thir nghiém xung E.10.5

Sau khi thir nghiém:

- Cac dién phai tuan thi véi 2.2.4.5.3 va dién tré cd thé bj loai bé khi dang thie hién
thi nghiém nay; va

- Dién tré phai tuan thi véi E.10.3, trir khi cé di liéu co sén cho thay su tuan tha cla
dién tro.
2.2.5.9. Bién phap bao vé cho 6 cam trong thiét bj ngoai troi

Phai sir dung thiét bi bdo vé dong dién du co dong dién du danh dinh khong vurot qua
30 mA trong ngudn dién cap cho cac 0 cam danh cho muc dich s&r dung chung.

Thiét bi bdo vé dong dién duw phai la mét phan bén trong cda thiét bi ngoai tréi hodc
phai la mét phan cla viéc lap dat toa nha.

Kiém tra sw tudn tha bang cach xem xét.

2.2.6. Dong dién trong day dan bao vé

2.2.6.1. Théng tin chung

Duéi cac diéu kién hoat déng binh thirong, mét déng dién trong day dan bao vé co
the heoat déng:
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- Nhu |4 bien phap bdo vé co ban dé tranh cac thanh phan din dién tiép can dwoc
khéng vuot qua gici han ES1,

- Nhe 1a phirong tién giéi han dién ap chuyén tiép trong mach néi dat.

Dudi cac diéu kién I5i don, dong dién trong day dan bao vé c6 thé hoat dong nhu la
chwong tién bao vé bd sung Gé tranh cac thanh phan dan dién tiép can duoc vuot
qua gi¢i han ES2.

2.2.6.2. Yéu cdu déi véi dong dién trong day dan bao vé

2.2.6.2.1. Yéu cau chung

Déng dién trong day dan bao vé phai khang chira chuyén mach, thiét bi gi&i han dong
di&n hoac thiét bi bao vé& qua dong dién.

Kha nang mang déng cia dong dién trong day dan bao vé phai dd trong thi gian xuéat
hién déng dién su ¢b trong cac diéu kién sw cb don lé.

Su két ndi déi voi dong dien trong day dén bao vé phéi diroc tao ra som hon va ngat
muén hon so vai két ndi ngudn trong tieng trrdng hop sau:

- M6t két ndi (trén mét cap) hodc mét két ndi gén véi mét phan hodc cum Iap rap phu
ma ngudi khdng cé ky nang cé thé dwoc thao ra duoc;

GHI CHU: thyc t& tot rding vigc x&y dung ndy cling duec ap dung khi ngudi co ki ndng dirgc mong doi sé thay thé
ciic b phan nguon va cac oym 13p rap khi thiét bj dang hoat dong.

- Phich cam trén day dién:

- B6 ghép thiét bi (an appliance coupler).

Chét han khéng duoc hoat ddng nhw 1a phirong tién duy nhét cung cap sw an toan co
hoc cho dong dién trong day dan bao vé.

Pau néi day bao vé phai duoc thue hién sao cho né khéng co kha nang bi 16ng trong
qua trinh bao dudng, ngoai viéc bdo dwdng chinh dong dién trong day dan bao vé
thire t&. M6t thiét bi dau cudi co thé ding dé ndi nhiéu day dan lién ket bao vé. Mot
@Au ndi day dan ndi @4t bao vé sé khong duore coi la mot phurong tién @& 3m bao bat
ky thanh phan hoac bd phan nao khac ngoai mét day dan lién ket bao ve.

Co thé st dung mét dau ndi day duy nhét cta loai vit hoac dinh tan dé gilr chat ca bo
phan bao vé day nbi g4t va day dén lién két bdo vé trong thiét bj co day cap ngudn
khéng thé thao rai. Trong treong hep nay, dau néi day cla day dan ndi dat bao vé
phai dwoc tach boi khép ndi khdi day dan lien két bao vé. Day dan ndi dét bao vé phai
dwoc dat dudi cung cla cum két ndi, d& day dan nay sé 1a két ndi cubi cling bj thao
ra,

2.2.6.2.2. Mau cua cach dién

Céach dién clia day dan ndi gat bao vé phai cé mau vang va xanh.

Néu day dan lién két bao vé dugc cach dién, cach dién phai co6 mau vang va xanh
ngoai trir hai trirdng hop sau day:

- Dbi voi day nél dat, cach dién, néu duoc cung cép, ¢ thé trong subt.

- Day nébi lién két bao vé dwoc Iap rap nhw la cap ruy-bang, thanh cdi, day in v.v. c6
thé cé bit ky mau nao véi didu kién khéng co kha nang phat sinh viéc hicu sai vé viéc
str dung dan day dan.

Kiém tra sw tudn thi bang céch xem xét.
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2.2.6.3. Yéu ciu dbi véi dan dan nbi dat bao vé

Day dan ndi dat bdo vé phai tuan thi véi kich thude day dan tdi thiéu trong Bang D.7.

GHI CHU 1; i véi thiét b duoc két ndi co dinh dugc cung cap vdi (cac) dau cudi dé két ndi vai ngudn didn ludn,
can tharm khado cac yéu cdu vé hé théng day dign tha nha clia quic gia vé kich thudre day ndi dat bao vé,

GHI CHU 2! |IEC B03684-5-54 ot thé duge sir dung d2 xa&c dinh kich thude day dan 10 thidu

Déi v&i day dan két ndi voi thiét bi duec cap ngudn tir ngudn dién mét chiéu, két nbi

tiép dat bao vé cb thé dwoc cung cap béi dau cudi riéng biét.

Day dan tiép dat bao vé dong vai tré nhu mét bién phap bao vé tang cuéng chi co thé

dwoc st dung trong thiét bj thdo Iap loai B hodc trong thiét bj két ndi co dinh va phai:

- Buoc bao gom va dugc bao vé bdi day nguon co vo boc phi hep véi G.7.1 va khong

nhe hon day tai nang nhw quy dinh trong Phu luc C cua IEC 62440:2008; hoac

- Co kich thwére day dan tdi thigu khéng nhd hon 4 mm? néu khéng duoc bao vé khdi

hw héng vat ly; hodc

- C6 kich thwée day dan téi thidéu khéng nhé hon 2,5 mm? néu dugc béo vé khoi huw

hong vat ly; hoac

- Puoc bao vé bang mét dng dan duoc thiét ké dé ndi véi thiét bi va b kich thudc tdi

thiéu phu hop véi Bang 30.

GHI CHU 3! B4 véi day cdp ngudn, xem D.7.

GH! CHU 4: V6 day dan chiu t&i nfing diroc cof lé phi hop 98 bao vé khii hur héng vat ly

Bang 30 - Kich thwée dan dén ndi dét bao vé cho bién phap bao vé ting twong
cho thiét bi két ndi cé dinh

Si bao vé dwoc cung cap boi Kich thuwdc day dan noi dat bao vé toi thiéu
mm?
Ong dan linh hoat phi kim loai 4
ong dan linh hoat kim loai 2,5
ong dan kim loai khang linh hoat | 1,5
| Day dan ndi dat bao vé dwoc thiét ké dé lap dat boi ngudi co ki nang ]

Day dan nbi dat bao vé hoat dong nhu bién phap bao vé kép cé thé chi duoc st dung
trén thiét bi thao lap loai B hodc trén thiét bi két noi co dinh va phai bao gom hai day
dan néi dat bao vé doc lap.

Sw tuén thi dwgc kiém tra bai thanh tra va phép do kich thudc dan ndi dat bao vé
theo Bang 30 hoac Bang 7 neu ap dung duoc.

2.2.6.4. Yéu cau dbi véri day dan lién két bao vé
2.2.6.4.1, Yéu cau chung

Cac day dan lién két bao vé cla cac bd phan dugce yéu cau ndi dat véi muc dich an
toan phai tuan thd mét trong cac diéu sau’

- Kich thudc day dan toi thiéu trong Bang D.7; hoéac

- Néu dong dién danh dinh cia thiét bi hgécrdéng dién bao vé danh dinh cla mach
dien vweet qua 25 A, véi kich thuée day dan toi thieu trong Bang 31, hoac

- Néu ca dong dién danh dinh cia thiét bi va dong dién bao vé danh dinh cla mach
dién khdng vuot qua 25 A, mét trong hai diéu sau:
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o Véikich thedre day dan nhé nhéat trong Bang 31; hodc

o Vi thir nghiém ngan mach gioi han cia Phu luc R; hodc

- Déi vai chi cac thanh phan, khéng dwoc nhé hon day dan nguén dién cung cap cho
thanh phan.

Néu dong dién danh dinh cla thiét bi khéng dwoc nha san xuat céng bd, nd ¢o thé
duoc tinh bang cong suat danh dinh chia cho dién ap danh dinh.

GHI CHU: Gia tri ciia dong dién bdo vé danh dinh dwgc sir dung trong Bang 31 va trong thir nghiémcia22 662

Bang 31 - Kich thuée day dan lién két bao vé t6i thiéu cua day dan dong

Nho hon dong dién danh dinh cia | Kich thwdc day dan téi thiéu
thiét bi hodc dong dién danh dinh | Dién tich mat AWG
bao vé ctia mach dang dugc xem cat ngang dién tich mit cat ngang theo
xét mm? mm?
A
Lén dén va bao gom
3 0,3 220,324
6 0.5 200,519
10 0,75 18 0.8
13 1.0 16 1.3
16 1.25 16 1.3
25 1.5 14 2
32 25 123
40 4.0 105
B3 6.0 B8
a0 10 613
100 16 4 21
125 25 233
160 . 35 142
180 50 053
230 70 000 85
260 85 Q000 107
Kemil
dién tich mat cét ngang theo mm?
300 120 250
340 180 300 126
400 185 | 400 202
460 240 | 500 253

GHI CHU: Kieh thurde AWG va kemil chi duge cung cap da lam théng tin, Cac dién tich mat cat lién quan da dugc
lam trén & chi hidn th cac s6 figu quan trong, AWG 1a vigt tat cia tir American Wire Gage va thuat ngl "cmil” dung
dé chi dom vi mil tron, trang da mat mil trén béng (dwang kinh tinh bang mil).

2.2.6.4.2. Xac dinh dinh mirc dong dién bao vé
2.2.6.4.2.1. Nguén la ngudn dién cung cép chinh

Khi nguon la ngudn cung cap dién Iwdi, dinh mie dong dien bao vé clia mach la dinh
morc cla thiét bi bao vé qua dong dugc cung cap trong viéc lap dat toa nha hodc nhur

mét phan cua thiét bi.
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Khi thiét bi bao vé qua dong dugc cung céap trong viéc lap dat tda nha, thi:

- Déi voi thiét bi co thé cdm loai A, dinh mirc dong dién béo vé la dinh mirc cla thiét
bi bdo vé qua dong duwroc cung cap bén ngoai dén thiét bj (vi dy, trong hé thong day
dién trong tda nha, trong phich cam dién hoac trong tu thiét bi), vai tdi thidu 1a 16 A;
GHI CHU 1; tai hdu hét cac qube gia, 16 A dugc coi la phi hop lam dinh mirc dong dign bao vé thich hep cia
mach cung cap tir ngudn dien.

GHI CHU 2: Tai Canada va My, dinh mue déng dién bao vé cla mach cung cép t nguén duge lay la 20 A,

GHI CHU 3; Tai UK va Ireland, dinh mire déng dién bao vé duec lay 14 13 A, Gy la mirc Ion nhét cda ciu chi duge
sir dung trong phich cdm nguén,

GHI CHU 4: Tai Phap, trong trwéng hop cy thé, dinh mic déng dign bdo vé cda mach cung cap tir ngubn ducc
lay 1a 20 A thay vi 16 A

- Dbi véi thiét bi co thé cam loai B, va thiét bi két ndi ¢b dinh, dinh mirc dong dién bao
vé la mirc toi da cua thiét bi bao vé qua dong duoc chi dinh trong hirdng dan lap dat
thiét bi dwoc cung cap bén ngoai thiét bi.

2.2.6.4.2.2. Ngudn khac véi nguén cung cap chinh

Khi ngudn la ngudn bén ngoai co dong dién toi da co gidi han von co bdi tré khang
bén trong clia ngudn (vi du nhu |4 tré khang cla bién ap bao vé), dinh mirc déng dién
bao vé cla mach la dong dién cao nhét cé duwoc tir nguén do qua tai bat ky.

Khi déng dién t6i da tir ngudn cAp bén ngoai bi gidi han bdi thanh phan dién tir cla
nguon, dinh mirc déng dién bao vé phai duoc lay bang dong dién dau ra Ion nhat voi
bat ky tai thuan tr& nao, bac gdbm ca ngan mach. Néu dong dién bi gidi han bdi tré
khang, mét cau chi, thiét bi PTC hodc thiét bi ngat mach, dong dién dwoc do sau 60 s
tai hoat déng. Néu dong dién bi gi¢i han bdi cac phuwong tién khac, déng dién duoc
do sau 5 s tai hoat déng.

2.2.6.4.2.3. Nguon 1a mach bén trong

Khi nguén la mach bén trong thiét bi, dinh mirc dong dién bao vé cia mach la:

- Mirc cua thiét bi bao vé qua dong néu déng dién bi gi&i han bai thiét bi bao vé qua
dong; hoac

- Déng dién du ra ldn nhat, néu déng dién bj gidi han béi tré khang ngudn cta nguén
cap. Dong dién dau ra duoc do véi bat ky tai thuan tré nao bao gém ca ngan mach,
duwoc do sau 60 s sau khi tai hoat déng neu dong dién bi gi¢i han bai tré khang hoac
cac thiét bi gidi han dong nhuw cu chi, thiét bi ngat mach hoéc thiét bi PTC; hodc dugc
do sau 5s trong cac trudng hop khac.

2.2.6.4.2.4. Thiét bi bao vé qua dong va gi&i han dong dién

Thiét bi giéi han dong (thiét bi PTC) hoac thiét bi bao vé qua dong (cau chi hoac thiét
bi ngat mach) phai khéng duoc két ndi song song véi bat ky thanh phan nao co kha
nang hong vé trang thai dién tro thap.

2.2.6.4.3. Cac tiéu chi tuan thu

Sw tudn thu duoe xem xét va do dac theo kich thudc day dén lién két bao vé theo
Bang 31 hodc Bang D.7 va thir nghiém cua 2.2.6.6 hodc Phu luc R néu ap dung duoc.

2.2.6.5. Pau ndi cho dong dién trong day dan bao vé
2.2.6.5.1. Yéu cau

Dau néi cho két ndi véi day din nbi dat bao vé phai tuan tha kich thwéc dau ndi nho
nhat trong Bang 32
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Pau ndi cho két ndi day dan lién két bao vé phai tuan tha kich thd voi mét trong cac
diéu sau:
- Kich thuére ddu ndi nhd nhat trong Bang 32; hodc

- Néu déng dién danh dinh cla thiét bi hodc dinh mirc dong dién bao vé cua mach
vuot qua 25 A, véi cac kich thwéce dau ndi khéng quéa 1 kich thudce nhd hon trong
Bang 32; hodc
- Néu ca dong dién danh dinh cta thiét bi va dinh mirc dong dién bao vé cia mach
khéng vrot qua 25 A; mét trong hai:
+ V& cac kich thuére dau ndi khéng virot qua 1 kich thuede nhé hon trong Bang
32; hoac
+ V/&i thir nghiém ngan mach giéi han trong Phu luc R;
Hoac
- Chi déi vl cac thanh phin, khéng dwoc nhé hon kich thude dau ndi cung cap dién
cho thanh phan.
Bang 32 - Cac kich thwrére ciia dau ndi cho dong dién trong day dan bao vé

Kich thuée day Bwéng kinh ren danh nghia t6i Dién tich clia mat cat ngang
dan thidu mm?
mm? mm
(tiv Bang D.7) Loai tru hodc Loai vit? Loai tru hodac Loai vit*
loai dinh tan loai dinh tan
1 3.0 3.2 T 8.6
15 35 40 86 12,6
2.5 4.0 5,0 12,8 19,6
4 40 5,0 12,6 18,6
(5] 5.0 5,0 18,6 19,6
0= 6.0 5,0 28 28
16" 7.9 7.9 48 49
" Loa vit dung @& chi mot dau ndi kep day dan dwéi dau vit, co hoac khéng cé long dén.
b D thay thé cho cac yéu cdu cla bang nay, day dan ndi dat bao vé co thé dugce gén vao céc dau
ndi d4c bigt hoac phuong tién kep thich hop dirge gite chat bang co cau vit va dai de vao khung kim
loai coa thiét bj. Téng cia dién tich mat cit ngang clia vit va dai 6c khang duoc nhd hon 3 lan dién
tich mat cit ngang cua kich thudre day dan trong Bang 31 hoc Bang D.7 néu ap dung ducc Bau
néi phai tuan thi véi IEC 60998-1 va OEC 60999-1 hoac IEC 60998-2. |

Sy pht hop duoc kiém tra béng cach xem xét va danh gié dir ligu duoc cung cap boi
nha san xuat hodc bang cac thur nghiém hodc do kich thurée dau nbi bao vé phtr hop
véi Bang 32, thir nghiém cua 2.2.6.6 hodc Phu luc R néu ap dung duoc.

2.2.6.5.2. Sir an mon

Cac bo phan dan dién tiép xuc voi dau ndi dat bdo vé chinh, cac dau ndi va dau noi
lién két bao vé phai dwec lwa chon theo Phu luc L sao cho higu dién thé gitra hai kim
loai khac nhau bét ky la 0,6 V hoac nhé hon.

St pht hop dwoc kiém tra béng céch xem xét va danh gia dir liéu duoe cung cép boi
nha san xuét vé vat liéu coa rudt dén va dau ndi va céac bo phéan lién quan va xéc dinh
hiéu dién thé.

2.2.6.6. Dién tré clia hé thong lién két bao vé

2.2.6.6.1. Yéu céu
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Day dan lién két bao vé& va cac déu ndi phai khéng co dién qua mic

GHI CHU hé thiing lién két bao vé trong thiét bj bao gdm day dén don hoéic mét 16 hop cla cac bd phén dan dign,
noi dau néi At bao vé chinh véi m§t phan clia thidt bj s& drec ndi d&t véi muc dich an toan.

Day dén lién két bao vé can co kich thuéc day dan nhé nhat trong Béng D.7 trong suot
chiéu dai cla ching va cac dau ndi clia chiing d&u dat kich thuée t6i thidu trong Bang
32 thi duwoc coi la tudn thl ma khéng can thir nghiém.

Trén thiét bj ma ché néi dat bao vé véi cac két cau phu hoac véi bd phan riéng biét
dwroc thue hien bang mét 16i clia cap nhiéu 16i cling cap ngudn cho cac két cau phu
ho#c bé phan dé va khi cap dugce bao vé bang thiét bj bao vé duoc danh gia thich hop
di vao tinh dén kich thudc cia day dan, dién tré clia day dén lign két bao vé trong cap
do khong duge tinh vao phep do.

2.2.6.6.2. Phwong phap thir nghiém

Dong dién thé nghiém co thé AC hoac DC va dién ap thir nghiém phai khdng vuot qua
12 V. Phép do dwoc thue hién gitra dau noi dat bao vé chinh va diém trén thiét bi can
dwroc ndi dat.

Pién trd clia dAu ndi ndi dat bao vé va cla bat ky day dan noi dat trong hé thong day
dan bén ngoai khac khéng duoc tinh dén trong phép do. Tuy nhién, néu day dan noi
dat bao vé duoc cung cap clung véi thiét bi, day dan co thé dwa vao trong mach thir
nghiém, nhirng phép do murc roi dién ap dwoc thuc hién chi tir dau nbi dat bao vé
chinh dén thanh phan can néi dat.

Can than dé dién tr& tiép xdc gitra dau cia Gau do do va phan dan dién can do khong
lam anh hwéng dén két qua thir nghiém. Dong dién thir nghiém va thoi gian thir
nghiém nhw sau:

a) Béi voi thiét bj dwoc cdp ngudn tlr nguén chinh trong dé dinh mirc dong dién bao
vé cla mach duwoc thir nghiém 1a 25 A hodc nho hon, dong dién thdr nghiém la 200%
cua dinh mlrc dong dién bao vé dugc ap dung trong 2 phut.

b) Bi véi thiét bi cip ngudn tir nguén dién AC, trong d6 dinh mirc dong bao vé cua
mach duwoc thir nghiém vieot qua 25 A, dong dién thdr nghiém 1a 200% cda dinh mure
dong dién bao vé hodc 500 A, tiy theo gia tri ndo nho hon, va thé&i gian thi nghiém
nhur trong Bang 33.

Bang 33 - Thoi gian thir nghiém, thiét bj két néi véi nguon

Binh murc dong dién bao vé cua mach Thai gian thie nghiém
dién Phut
A
Lén dén va bao géom
30
&0
100
200
Trén 200

| mf b h

-
[

]

c) Bé thay thé cho b), cac thw nghiém dwoc dwa trén dic tinh thoi gian — déng dién
cta thiét bj bao v& qua dong, thiét bj giéi han dong dién su cb trong day dan lién ket
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bdo vé. Thidt bi nay duoc cung cap trong EUT hoéac duoc chi dinh trong hirdng dan
lAp dat duwoc cung cAp bén ngoai thiét bi. Thir nghiém duoc tién hanh tai 200% dinh
murc dong dién bao vé, trong khoang thoi gian twong (rng voi 200% trén dac tinh thoi
gian - déng dién. Néu khoang théi gian cho 200% khéng dwoc dura ra, cd thé st dung
diém gan nhat trong dac tinh thoi gian — dong dién.

d) DI véi thiét bi duoc clp ngudn tir nguén DC, néu dinh mirc dong dién bao vé clia
mach dién dugc thi nghiém vuet qua 25 A, dong dién thi nghiém va thoi gian dugc
chi dinh bdi nha san xuat,

e) Dbi vai thiét bi nhan ngudn dién cla nd tir mach bén ngoai, dong dién thir nghiém
bang 1,5 Ian dang dién Ion nhét cé dwoc tir mach dién ngoai hoac 2 A, lay gia tri nao
I&n hon, trong khodng théi gian 1a 2 phat. D6i véi cac thanh phan néi véi day dan lién
két bao vé dé giéi han s qua dé hodc dé gidi han déng dién cham dén mach dién
ngoai va khong vurot mire ES2 trong cac dieu kién 16i don 1€, viéc thir nghiém duoc
tien hanh tuan theo phuong phap thir nghiém lién quan mét trong cac phwong an a),
b), ¢) hodc d) dwa trén nguon dién gia dinh.

2.2.6.6.3. Cac tiéu chi tuan thu

Khi dinh mie dong dién bao vé khang vuot 25 A, dién tré clia hé théng lién két bao
vé, duoc tinh toan tir sy roi dién ap, phai khdng vt 0,1 Q.

Khi dinh mirc dong dién bao vé vuwot 25 A, dién ap rdi qua hé thong lién két bao vé
phai khong vuret 2,5 V.

2.2.6.7. Két ndi tin cdy cuia day dan tiép dat bao vé
Db voi thiét bi két ndi cé dinh, viéc ndi dat duoc coi la tin cay.

Dbi vo thiét bi ngudn dién dwoc két ndi bang day, viéc ndi dat ciing co thé dugc co
la tin cay doi ver:

- Thiét bi co thé cam dwoc loai B; hodc
- Thiét bi co thé cdm dwroc cb dinh loai A,

+ Dugc dy dinh sir dung & mét dia diém ca lién két dang thé (chang han nhw trung
tam vién théng, phong may tinh chuyén dung heac khu vire han ché truy cap); va

+ C6 hudng dan I4p dat yéu cau ngudi cé chuyén mon kiém tra két néi tiép dat bao
vé clia 6 cam; hoac

- Thiét bj co thé cam dwgc cb dinh loai A,

+ C6 quy dinh cho day dan ndi dat bao vé dwoc két ndi vinh vién; va

+ Co hwong dan cho sw 1ap dat cla day dan dén tiep dia toa nha béi ngurdi co chuyén
mon.

Déi v&i thiét bi ndi véi mach ngoai dwoc chi ra trong Bang 13, IDs6 1, 2, 3, 4va 5,
viée tiép dia Guroc coi la tin cay doi voi thiét bi cé thé cdm duwoc loai A va thiét bj c6 thé
cdm duoc loai B ma co quy dinh:

- Két ndi voi day dan tiép dia bao vé vinh vién; va

- Cé hudng dn cho s 1ap d4t clia day dan dén tiép dia tda nha bdi ngudi co chuyén
mén.

2.2.6.8. Noi dat

Néu day dan néi dit bao vé trong day cép ngudn chinh chi duoc st dung dé hinh
thanh viéc noi dat chirc nang:
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- Ap dung cac yéu cau cho kich thudc day dan dwoc dua ra trong G.7.2 ddi véi day
dan nbi dat clia day cap ngudn chinh; va

- Viiéc ghi nhan cho thiét bi cap Il véi néi dét chirc nang phai dugce st dung nhu quy
dinh trong E.3.6.2: va

- PAu vao clia thiét bi, néu duoc sir dung, phai tuan thi voi yéu cau vé chiéu dai
duéng ro va khe hé doi voi cach dién kep hodc cach dién tang cudong.

GHI CHU 1: mdt vai ddu cho thiét bj cdp | khéng c6 dd cach dién ding lam céch dién kép hodc cich dién tang
cutmyg gitra cac pha va dau ndi bép dia bao vh. Thiét bj st dung dau vao nhur vy khiing duoc coi i3 thigt bj cap Il

2.2.7. Dién ap tiép xiic tiém nang, dong dién cham va déng dién trong day dan
bao vé
2.2.7.1. Thong tin chung

Cac phép do dién ap tiép xtic, dong dién cham va dong dién dong dién trong day dan
bao vé dwoc thuc hién véi EUT duoc cung cap & dién ap nguon bat loi nhat (xem
A.2.3),

2.2.7.2. Thiét bi do va mang

2.2.7.2.1. Do dong dién cham

Déi véi phép do dong dién cham, dung cu ducc st dung dé do Uz va Us duoc quy
dinh treng Hinh 4 va Hinh 5 twong (¢ng trong IEC 60990:2016 phai chi thj dién &p dinh.
Néu dong dién cham cé dang séng hinh sin, co thé st dung thiét bi do chi thi gia tri
hiéu dung.

2.2.7.2.2. Do dién ap

Thiét bi, hodc cac bd phan cla thiét bi, dwoc thiét ké dé ndi dat trong (rng dung du
kién, nhuwng khéng duoc ndi dat theo quy dinh, phai dwoc ndi dat trong qua trinh do
tai diém ma tai dé dién ap tiép xtc tiém nang la lIén nhat.

2.2.7.3. Thiét 1ap thiét bi, két ndi nguén cung céap va két no6i dat

Viéc thiét |ap thiét bi, két néi ngudn cung cép thiét bi va ndi dat thiét bi phai phu hop
v Diéu 4, Diéu 5.3 va 5.4 cua IEC 60990:1999.

Thiét bi dwoc cung clp cd két ndi voi dat tach biét khoi day dan ndi dat bao vé phai
duoc thir nghiém khi da ngat ket noi do.

Hé théng thiét bi duwoc két ndi véi nhau co két ndi riéng biét véi ngudn dién phai co
tirng thiét bi dwere thir nghiém riéng biét.

Hé théng thiét bi dugc két nbi véi nhau cd mot két ndi véi ngudn dién ludi phai dugc
thtr nghiém nhu mét thiét bi duy nhét.

CHU THICH 1: Ha théng thiét b| duwee kit nbi vai nhau duge quy dinh chi tidt hon trong Phy lyc A cla IEC
£0890:1999.

Thiét bi duoc thiét ké cho nhiéu két nGi voi nguon dién, noi chi yéu cau mét két noi tai
mét théi diém, phai thir nghiém tirng két ndi trong khi cac két ndi khac bi ngat két noi.
Thiét bi duoc thiét ké cho nhiéu két ndi véi ngudn dién, trong do yéu cau nhiéu hon
mot két ndi, mdi két ndi phai duoc thir nghiém trong khi cac két néi khac dwoc két noi,
vé&i cac day din ndi @at bao vé duoc két ndi véi nhau. Néu dong dién cham vuot qua
gi¢i han trong 2.2.2.2.2, thi dong dién cham phai dugc do riéng le.

CHU THICH 2: EUT khéng cén thiét phai hoat dbng binh threng trong qua trinh thae nghiém nay.
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2.2.7.4. Thanh phan co thé tiép cén, khéng dwoc ndi dat

Trong diéu kién hoat déng binh thwéng, didu kién hoat dong bat thai va cac diéu kién
5i don (ngoai trir 18i bién phap bao vé), dién ap tiép xuc va dong dién cham phai duoc
do tir tAt ca cac thanh phan din dién, c6 thé tiép can dwgc ma khong ndi dat. Dong
dién cham (déng dién 2 va dong dién ® cia Bang 4) phai dwoc do theo 5.1, 5.4 va 8.2.1
cia IEC 60980:2016.

Trc:-ngﬁiéu kién 18i don cla bién phap bao vé thich hop hoac bién bap bao vé bo sung,
bao gom 6.1.1.1 cia IEC 60990:2016, diép ap tiép xtic va dong dién cham phai duoc
do tir tAt ca thanh phén dan dién tiép can duoc ma khéng ndi dat. Dong dién cham
(dong dién ® clia Bang 4) phai dwgc do véi mang chi dinh trong Hinh § cla IEC
60990:2016.

Dé&i véi thanh phin khong dan dién tiép can duoc, thir nghiém dwoc thire hién bang
la kim loai nhi quy dinh trong 2.2.2.1 cda IEC 600980:2016.

2.2.7.5. Thanh phan dén dién cé thé tiép can, dwgc ndi dat

[t nhét mot thanh phan dan dién cé thé tiép can duoc, duge ndi dat phai duge thi
nghiém vé dong dién cham theo cac 18 két ndi ngudn dién theo 2.3.1 va 2.3.2.2 cla
IEC 60990:2016, ngoai trir 6.2,2.8. Ngoai trir trwéng hop duoc phép trong 2.2.7.8,
dong dién cham phai khong vuot gidi han ES2 trong 2.2.2.2.2.

Piéu 2.3.2.2.3 clia IEC 60990:2016 khdng ap dung cho thiét bj co Thiét bj déng cat
hodc thiét bi ngat két ndi co thé ngat két noi tat ca cac cyc cha ngudn cap dién,

CHU THICH B& coupler clia thigt bi 1& vi dy cha thidt bi ng3t két ndi

2.2.7.6. Yéu cau khi dong dién cham vwot gi¢i han ES2

Khi dong dién cham vwot gidi han ES2 trong 2.2.2.2.2 trong diu kién si co ngudn
cung cAp duoc quy dinh trong 6.2.2.2 cla IEC 60990:2016, tat ca cac dieu kign sau
day duoc ap dung:

- Dong dién dong dién trong day dén bao vé do dwoc theo Dieu 8 cia IEC 60990:2016
phai khéng vuot qua 5% cua dong dién dau vao dugc do dwéi dieu kién hoat ddng
binh thuéng.

- CAu tao clia mach dién day din ndi dat bao vé va cac két néi cia no phai co:

+ Day dan ni dat bdo v& hoat dng nhu mét bién phap bao vé tang cuong nhu quy
dinh trong 2.2.6.3 hodc hai day dan ndi dat bao vé dgc lap hoat dong nhu Ia bién phap
bao vé kép, va

+ Két néi tin cay dén ndi dat bao vé nhu quy dinh tai 2.2.6.7,

- Nha san xut phai dira ra gia tri clia dong dién trong day dan bao vé trong hwéng
dan lap dat néu dong dién vuet qua 10 mA;

- Bién phap bao vé hudng dén duoc phai duoc cung cAp. ngoai trir yéu t6 thr 3 khong
bt budc. Cac yéu tb cha bién phap bao vé& huéng dan phai nhu sau;
+ Yéu'th 1a: A IEC 60417-6042 (2010-11); va

@, IEC 60417-6173 (2012-10); va

@, IEC 80417-5019 (2006-08)
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+ Yéu té 2; "Canh bao”, hodc tlr hodc van ban trong duong, va “Dong dién cham cao”
hoac van ban twong duong.

+ Yéu té 3: khong bat bube

+ Yéu t6 4: "Két ndi vari ndi dat trude khi két ndi véri ngudn” hodc van ban twong duong.

Cac yéu t6 trong Bang hudng dﬁr] an toan (instructional safeguard) duoc yéu cau dat
trén thiét bi phai dwrorc gan 18n thiét bj lién ké véi két ndi cung cdp ngudn cho thiét bj.

2.2.7.7. Dién ap tiép xtic tiém nang va dong dién cham lién quan dén mach bén
ngoai
2.2.7.7.1. Déng dién cham tir cap déng truc

Néu thiét bj duwoc néi vai mach bén ngoai bang cap dong truc va néu két ndi dé co kha
nang gay nén hong hdéc, nha san xuat phai cung cap huéng dan dé két ndi vé cla cap
déng truc v&i bai dat cia téa nha theo 6.2 g) va 6.2 |) cia IEC 60728-11:2016.

2.2.7.7.2. Dién tiép xdc tiém nang va dong dién cham lién quan dén cap dan dién
doi

Péi vol cac mach dinh ké&t ndi véi mach bén ngoai nhw mé ta trong 1D 1 cla Bang 13:
- Dién ap tiép xuc tiém nang phai tuan thu véi ES2; hoac

- Dong dién cham phai khdng vuot qua 0,25 mA.

Yéu cau trén khdng drroc ap dung néu cac mach bén ngoai twong (ng dwrgc két ndi
v&ri day dan ndi dat bao vé.

Sur tuan thi duoc kiém tra bang phép do theo 2.2.7.2 va 2.2..7.3 bang céch st dung
b6 tri phép do trong Hinh 22 dbi voi thiét bi dién 1 pha va Hinh 23 v6i thiét bi ba pha.
CHU THICH: B&i véi he théng phan phdi ngudn khac, xem 1EC B08580:2016,

Bidm kit nod

mach noudn A
(Cuc) "
L gt \L
F + i
! CEng ndi v
I H mach ngaal
s | |
| | '
v J: 3
} 4 L
I
I p2
=t
I
PE e IF‘E
T - T
sdiad I
fbn &p iy chos i H{F\."ﬁ'
nynidm cach Iy "g\_";

Masg i nghidm Chuyéin mach

I

Hinh 22 - Mach thir nghiém déi vé&i dong dién cham cta thiét bi 1 pha
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Hinh 23 - Mach thir nghiém déi véi dong dién cham cua thiét bi 3 pha

2.2.7.8. Tdng hop cac dong dién cham tir cac mach bén ngoai

Cac yéu cau dwoi day chi rd khi nao cén day dan ndi dat bao vé ket néi ¢d dinh cho
thiét bi ¢ thé ¢im diroc loai A hoac thiét bi co thé cam dugc loai B, néu két ndi ngudn
dién bi ngat.

Cac yéu cau duoc ap dung chi véi thiét bi dinh dwgc ndi véi mach bén ngoai nhu mé
t4 trong Bang 13, s thirtw 1, 2, 3va 4.

GHI CHU Céc loai mach bén ngoal la thudng mang vién thang.

Téng hop cac dong dién cham tir thiét bi cung cp dén cac mach bén ngoai, phai
khéng vuot qua gia tri ES2 (xem Bang 4).

Cac thuat nglr viét tat duéi day dwoce str dung:

- I déng dién cham nhan dwoc tir cac thiét bi khac qua mang bén ngoai.

- S(14): tbng hop dong dién cham nhan duec tir cac thiét bi khac qua mang bén ngoai.
- Iz dong dién cham do bo nguén cung cép clia thiét bj.

Gia thiét ring mdi mach cua thiét bi dwoc ndi vai mach ngoai nhan 0,25 mA (I) tir cac
thiét bi khc, trir khi dang dién thyc té tir cac thiét bj khac dwoc biét la thap hon.

Céac yéu chu dudi day a) hodc b) néu ap dung duoc, phai dwoc dap ng:
a) Thiét bj dwoc két ndi voi mach bén ngoai droc ndi dat.

D6 voi thiét bi ma trong do, méi mach co thé két ndi dén mach bén ngoai dugc noi voi
dau néi cla day ndi dat bao vé cla thiét bi, phai xem xét cac yéu t6 sau:

1) Néu S(l1) (néu khdng bao gdm 12) virgt cac giel han ES2 cla Bang 4:
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- Thiét bi phai c6 quy dinh vé két ndi c6 dinh v&i dat bdo vé trong day cép ngudn cua
thiét bi co thé cdm duoc loai A hoac thiét bi cd thé cam duoc loai B; va

- Hwréng dan 13p dat phai quy dinh viéc cung cap két ndi co dinh voi dat bao vé co dién
tich mat cat khéng nhé hon 2,5 mm?, néu dwoc bao vé co hoc hoac 1a 4,0 mm?; va

- Cung cap nhéan dan theo 2.2.7.6 va E.3.

2) Thiét bi nhu vay phai tuan theo 2.2.7.6. Gia tri clia |2 sé dwoc st dung dé tinh toan
gia tri gioi han dong dién dau vao 5% trén mdi pha dwoc quy dinh trong 2.2.7.6.

3) Tong cha S(l4) va |z phai tuan theo gi&i han trong Bang 4.

Kiém tra sw phu hop ctia muc a) béng céch xem xét hodc bang thir nghiém néu can
thiét.

Néu thiét bi c6 quy dinh cho két nbi dét bao vé ¢6 dinh theo 1) & trén, khéng can tién
hanh phép do nao, ngoai trir |2 phai tuén thu voi cac yéu cau lién quan cua 2.2.7.

Thir nghiém dong dién cham, néu cén, duoc thure hién st dung thiét bj do thich hop
trong IEC 60990:2016, Hinh 5, hogc bat ky thiét bi do nao khac cho keét qua tuong tir.
M6t ngudn (vi du ngudn xoay chiéu duoc ghép dién dung ¢6 cung tan sé duong day
va cung pha voi ngudn dién xoay chiéu) duwoc dat vao mdi mach bén ngoai va duoc
diéu chinh sao cho 0,25 mA hodc dong dién thue té duoc biét 1a thdp hon tir thiét bi
khac éc{j san dé di vao mach bén ngodi dé. Sau do, do dong dién chay trong day dan
noi dat.

b) Thiét bi dwoc ndi véi mach dién ngoai khdng dugc ndi dat.

Néu mdi mach dién cla thiét bi co t_hé dwoc ndi dén mach bén ngoai ma khong co két
noi chung, dong dién cham cho moi mach khéng duoc vuot qua giol han ES2 trong
Bang 4.

Néu tit ca cac mach cia thiét bi cd thé duoc két ndi dén mach bén ngoai hoac bat ky

nhom nao cla cac cong nhur vay déu cé két ndi chung, thi tdng déng dién cham tir méi
két ndi chung phai khéng virot gidi han ES2 cla Bang 4.

Kiém tra sur phu hop v&i muc b) bang cach xem xét va néu co céc diém két noi chung,
bang viéc thuc nghiém sau.

Nguén dién xoay chiéu diroc ghép vai dién dung cé cung tan sé va cung pha voi ngudn
dién xoay chiéu duoc dit vao mbi mach cda thiét bj o thé duoc noi voi mach ngoai
sao cho 0,25 mA hodc cuong dé dong dien thuc té duoc biét 1a thap hon tr thiét bi
khéc, c6 sén dé di vao mach do. Céac diém két ndi chung duoc thir nghiém theo 5.7.3,
cho du cac diém do co thé tiép can duoc hay khéng.

2.3. Yéu cau bao vé chéng chay do dién

2.3.1. Tong quan

Gidm kha nang bj thwong hoac thiét hai vé tai san do chay sinh ra tir dién c6 nguén
gbc bén trong thiét bi, thiét bi phai duec cung cap cac bién phap bao vé quy dinh trong
Dieu 6.

2.3.2. Phan loai nguém dién (PS) va ngudn danh lira tiém an (PIS)

2.3.2.1. Yéu cau chung

Ngudn dién sinh nhiét c6 thé dugc phan loai theo cac mire cdng suat PS1, PS2 va
PS3 (xem 2.2.2.2.4, 2.2.2.2.5 va 2.2.2.2.6) cé thé gay néng dién tr& clia ca cac bd
phan va két nbi clia thiét bi. Cac ngudn nang lugng nay dya trén nang luong co san
cho moét mach.
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Trong néi tai ngudn dién, PIS c6 thé phat sinh do phéng dién clia cac két ndi bj héng
hodc hé ciia cac tiép didm (PIS phéng dién) hodc tir cac thanh phan tiéu thu cong suat
hon 15 W (PIS dién tr&).

Ty thudc vao phan loai ngudn dién clia méi mach, can phai co mét hodc nhiéu bién
phap bo vé can thiét d& gidm kha nang gay chay hoac gidm kha nang chay lan ra
ngoai thiét bi.

2.3.2.2. Phan loai mach dién ngudn

2.3.2.2.1. Yéu cau chung

Mach di&n duoc phan loai PS1, PS2 hoac PS3 dua trén cdng suat cla mach dién

Viéc phan loai nguédn dién phai dwoc xac dinh bang cach do gia tri cong suat lon nhat
trong mai diéu kién sau:

- B6i v&i mach tai: ngudn dién hoat déng trong diéu kién binh thudng nhw quy dinh
cua

nha san xuat khi gap 16i t& nhat (xem 2.3.2.2.2);

- Péi vé&ri mach ngudn: st c6 ngudn dién trong triréng hep xau nhat khi sir dung mach
tai binh thuwérng theo quy dinh (xem 2.3.2.2.3).

Céng suat duoc do tai cac diém X va Y trong Hinh 24 va Hinh 25.
2.2.2.2.2. Do céng suit cho tredng hop xau nhat
Tham khao Hinh 24:

- Phép do co thé duoc thuc hién ma khéng can keét noi mach tai L, trir khi cong suat
tdi da phu thudc vao két ndi clia tai;

- Tai cac didm X va Y, l&p mot Watt ké (hodc von ké, Va, va ddng hd do dong dién, [a);
- Két ni mét dién trd phi tuyén, Lyr, nhie dwoc hién thi;

- Didu chinh dién tré phi tuyén, Lvr, @& co cong sudt Ion nhat. Do cong suat toi da va
phan loai nguén dién theo 2.3.2.2 4, 2.3.2.2.5 hodc 2.3.2.2.6.

Néu mét thiét bi bao vé qua dong hoat déng trong qua trinh thir nghiém, thi phép do
phai 13p lai & 125% dinh mic hién tai cda thiet bi bdo vé qua dong.

Né&u thiét bi hodc mach gi¢i han cong suat hoat déng trong qua trinh thir nghiem, thi
phép do phai dwoc 13p lai tai mot diém cong sudt ma tai dé thiét bi hodc mach giéi han
cHng suat 3 hoat déng.

Khi @anh gia cac phu kién droc két ndi qua cap véi thiét bj, tré khang cla cap co thé
duoce tinh dén khi xac dinh PS1 hodc PS2 cta phu kién.
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Mach tai

i e ———= ) : 0
Hinh 24 - Mach do ¢éng suit triedng hop xau nhat
2.3.2.2.3. Do cong suat cho trwdng hop xau nhat ciia ngudn dién

- Tai cac diém X va Y, mac mot Watt ké (hodc vén ké, Vs va dong hd do cwéng do
dong dien, la).

- Trong mach ngudn dién, md phdng bat ky tinh trang 16i don nao c6 thé dan dén viec
cong suat cuc dai cua doan mach dugc phan loai. Tat ca cac thénhghan trong mach
nguén phai dwoc ngan mach hodc ngat ket nai tieng mach mét khi tien hanh do dac.

- Thiét bj chira bé khuéch dai am thanh ciing phai dwoc thir nghiém trong diéu kién
hoat dong khong binh thuéng cac diéu kién nhu quy dinh trong C.3.

- Do céng suét cuc dai theo quy dinh va phan loai cac mach dién nguon theo 2.3.2.2.4,
2.3.225hoac 2.3.2.26.

Néu mot thiét bi bac vé qua déng hoat déng trong qua trinh thir nghiém, thi phép do
phai lap lai & 125% dinh mUrc hién tai cta thiét bi bao vé qua dong.

Néu thiét bj hoac mach gi&i han céng suat hoat dong trong qua trinh thlr nghiém, thi
phép do phai dwoc lap lai tai mét diém céng suat ma tai d6 thiét bi hoac mach giéi han
cong suat da hoat dong.

Khi cac thir nghiém dwoc lap lai, mét dién tré thay doi co thé duoc sir dung dé mé
phdng thanh phéan bi 16i.

Pé tranh hu héng cac thanh phan cia tai binh thedng, mét dién tré co thé dugc st
dung thay thé cho tai binh thuéng.
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Hinh 25 - Mach do ngudn tréng hop xau nhat

2.3.2.2.4. P31

PS1 Ia mach ma cong suat ngudn, duoe do theo 2.3.2.2, khéng khéng vurot qua 15 W
do dwgc sau 3 s.

Nguén dién cé san tir cac mach bén ngoai dwo'c mé ta trong Bang 13, 1D 1 va 2, duoc
coi la gi¢i han cho PS1.

2.3.2.2.5. PS2

PS2 la mach ma céng suat nguén, duoc do theo 2.3.2.2:
- Vot qua gidi han PS1, va

- Khong virgt qua 100 W do duge sau 5 s.

2.3.2.2.6. PS3

PS3 la mach co ngudn dién vuot qua giéi han PS2 hodc bat ky mach ndo cd nguén
dién chuwra duwrgc phan loai.
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2.3.2.3. Phan loai cac nguén danh lra tiém an

2.3.2.3.1. PIS phong dién

PIS phong dién la mét vi tri c6 cac déc diem sau:

- Dién ap ho mach (do sau 3 s) trén mét day dan hé hoac dang diém ma tiép xic dién
virgt qua 50 V (dinh) AC hodc DC, va

- Tich cua dinh cta dién ap hé mach (Vp) va dong dién RMS do duoc

(Irms) VOt quA 15 (nghta 1a Vi % lms > 15) tai bat ky diém nao sau day:

- Mét tiép diém, chdng han nhu Thiét bj dong cét hodc dau nbi,

« Mét diém cudi, chang han nhu mét diém duoc tao bdi mot dau udn, 16 xo hoac han;
- Ruét dan hé, chdng han nhuw dau vet bang dau day duwoc in, do hau qua cua tinh
trang 16i don. Bieu kién nay khong ap dung néu mach bdo vé dién tlr hodc cac bién
phap xay dwng bé sung dugc st dung Gé gidm kha nang xay ra I6i nay tré thanh mét
PIS phong dién.

Mét PIS phong dién dwec coi la khéng tén tai trong PS1 vi cac gidi han cla ngudn
cong suét.

CHU THICH 1; Mat day din hd trong mach dién bao gdm nhirng gidn doan xay ra trong cac dang dan dién trén
bang mach in.

Cac két noi dang tin cay hoac dy phéng khong duoc coi la mt PIS phong dién.

Két ndi du phong Ia bat ky loai két ndi nao co hai hoac nhiéu két ndi song song, trong
dé truéng hop mot két ndi bj 16i, cac két ndi con lai van co kha nang duy tri hoat dong
toan bé céng suat.

Két ndi dang tin cay la két ndi dugc coi la khong mé.

CHU THICH 2, Cac k&t ndi co thé duge coi la dang tin cay 1a;

- L& clia miéng han trén bang mach in duge gla céng kim loai;

- Biinh {an / khoen hinh dng dwec han bd sung;

- Cac két ndi ubn hosc quan day bang may hoéc tao nén bang cong cu.
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CHU THICH 3 C6 thé sir dung céc phuong tién khac dé tranh xdy ra PIS phong dién.
CHU THICH 4: Sur o két ndi do hién lwong méi nhiét oo thé duroc ngan nglra bang cach lra chon cac b phan vai
:En"': gisin né nhit trong tu nhu cha vat lidu ban mach in, c6 tinh dén vj Iri cda cée b phan hién quan vat ligu
2.3.2.3.2. PIS dién tro
PI1S dién trér 1a bat ky bd phan nao trong mach PS2 hoac PS3:
- Tiéu thy hon 15 W do duoc sau 30 s & diéu kién hoat dong binh thudng; hoac
LUU Y Trong 30 s dau tién, khéng co gidi han.
- Trong céc diéu kién 18i don:
« Tiéu thy hon 100 W do dwoc trong 30 s, khdng ké 3 s dau tién, ngay lap tirc
sau khi xuat hién 16i néu cac mach dién t&, bo diéu chinh hodc thiét bi PTC
da st dung; hoac
« Tieu thu hon 15 W do duoc trong 30 gidy sau khi xuét hién 161,
PIS dién tré dwroc col 1a khéng ton tai trong PS1 vi cac giéi han cta ngudn cong suat,
2.3.3. Bién phap bao vé chéng chay trong diéu kién binh thwong va bat thwong
2.3.3.1. Yéu cau

Trong diéu kién hoat déng binh thudng va didu kién hoat déng bat thuéng, nhirng
bién phap baoc vé co ban sau dugc yeéu cau:

- Khéng xay ra hién twong chay; va

- Khéing bé phan nao cla thiét bj hoat déng dat dén gia tri nhiét dé I&n hon 90% gio|
han nhiét d6 chay tw phat, tinh bing d6 C, cda bé phén nhu dugc xac dinh béi ISO
871.

Khi khéng xac dinh duoc nhiét dé chay tw phat cla vat liéu, thi nhiét dé sé duoc gioi
han & 300 ° C; va

CHU THICH: Tai lidu nay hign khéng cé cac yiu ciu dbi véi bui hodic chat Idng dé chay khac véi chit ldng cach
dién.

- Vat lidu dé& chay cho cac thanh phan va cac bd phén khac (bao gom ca vo boc dién,
v6 boc co khi va cac bo phan trang tri) khdng ndm trong vé boc chdng chay phai tuan
thd cac yéu cau:

- VVat liéu loai HB75 néu d6 day dang ké mang nhat cia vat liéu nay 13 < 3 mm; hodc
« Vat lidu loai HB40 néu dd day dang ké mdng nhat cla vat liéu nay la =2 3 mm; hoéc
» Vat liéu tao bot I&p HBF, hoac

+ Phai virot qua thir nghiém sei day nong doé & 550 ° C theo IEC 60695-2-11.

Cac yéu cau nay khéng ap dung cho:

« Cac bd phan co thé tich nhé hon 1 750 mm?;

« C4c bd phan co khoi lwong vat liéu dé chay nhé hon 4 g;

« \at tu, vat lidu tiéu hao, phuong tién va vat liéu ghi chép;

» Céc bd phan droc yéu cau phai cé cac thude tinh cu thé dé thue hién cac chirc nang
di kién, ching han nhuw con 1&n cao su téng hop, 6ng muc va vat liéu quang hoc; va
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* Banh rang, cam, day dai, vong bi va cac bd phan khac sé dong gop nhién ligu khong
dang keé cho duy tri chay, bao gom, nhan, chan gan, nap chia khoéa, nim van va nhirng
ther trong tw.

2.3.3.2. Tiéu chi tuan tha

Su phu hgp duoc kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cép boi
nha san xuét hodc bang cac thir nghiém trong diéu kién hoat déng binh thuéng theo
B.2 va trong cac diéu kién hoat dong bat thuéng theo B.3. Nhiét d6 cua vat liéu duoc
do lién tuc cho dén khi nhiét dé da dat dwoc trang thai can bang.

CHU THICH: Xem A.1.5 dé biét chi tiét vé cén bang nhiét.

Cac bién phap bdo vé co ban vé gidi han nhiét dd tuan thi cac yéu cau clia quy chuan
nay hoac cac quy chuan an toan khac phai nam trong mach khi droc danh gia.

2.3.4. Bién phap bao vé chéng chay trong cac diéu kién 16i don
2.3.4.1. Yéu cau chung

Diéu phy nay xac dinh cac bién phap bao vé cé thé duoc st dung dé gidm kha nang
chay hoac chay lan trong cac diéu kién 16i don Ié.

C6 hai phuong phap tao nén bién phap bao vé. Cac phwong phap déu cé thé duoc
ap dung cho céac cac bd phan cia cing mot thiét bi.

- Gidm kha nang chay: Thiét bi duoc thiét ké dé trong diéu kién mot 16i don, khong co
bd phan nao co thé bi chay lién tuc. Phurong phap nay co thé duoc sir dung cho bat
ky mach nao trong dé cong suat kha dung clia mach trong trang thai on dinh khéng
vuot qua 4000 W. Cac yéu cau va thi nghiém thich hop duoc néu chi tiéttrong 2.3.4.2
va 2.3.4.3.

« Thiét bi c6 thé thao 13p loai A duoc coi la khong vuot qua gia tri trang thai én dinh
4 000 W.

» Thiét bi co thé thao 1ap loai B va thiét bi duoc két noi cd dinh durec coi la khong vuot
qua gia tri trang thai 6n dinh 4 000 W néu tich cda dién ap nguon danh dinh va dinh
mirc dong dién bao vé cla viéc |ap dat thiét bi bao vé qua dong (Vmains % Imax) khdng
vurot gua 4 000 W.

- Kiém soat chay lan: Lyra chon va ap dung cac bién phap bao vé bd sung cho cac bd
phan, hé théng day dién, vat liéu va cac bién phap xay dyng lam giam s lan truyén
ctia dam chay. Khi can thiét, bang cach st dung bién phap bao vé bd sung thir hai,
chéng han nhu cac bién phap bao vay dam chay. Phuong phap nay co thé duoc sl
dung cho moi loai thiét bi. Cac yéu cau dwoc néu chi tiét trong 2.3.4.4, 2.3.4.5 va
2.348.

2.3.4.2. Giam kha nidng chay trong cac diéu kién 16i don trong mach PS1

Khéng can bt ki bién phap bao vé bd sung & danh cho mach PS1. Mach PS1 duoc
coi la khéng cé kha nang cung cap di nang lgng dé lam cho vat liéu dat dén ngudng
nhiét dé chay.

2.3.4.3. Giam kha ning chay trong cac diéu kién sw c¢6 don trong mach PS2 va
mach P33

2.3.4.3.1. Yéu cau

Kha nang chay trong cac dieu kién su co don trong mach PS2 va mach PS3 khi cong
suat kha dung khéng vuot qua 4 000 W (xem 2.3.4.1) phai dwoc giam boét bang cach
st dung cac bién phap bao vé bd sung sau day néu co:
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CHU THICH: BAi vei mach PS3 trong d6 cdng sudt kha dung vuot qué 4000 W, xem 2.3.4.8

- PIS phéng dién hodc PIS dién tré phai dirge tach biét nhw quy dinh trong 2.3.4.7 vai
bé mat bén ngoai co thé tiép xuc cla thiét bi duoc coi 1a duoc bao phi bang vat liéu
dé chay;

- Cac thiét bj bao vé hoat dong nhur mot bién phap bao vé phai phii hop véi D.3.1 dén
D.3.4 hodc cac Tiéu chuan thanh phan cla IEC;

- Péng co va may bién ap phai pht hop véi D.5.3, D.5.4 hodc cac tiéu chuan IEC lién
quan,

- Cac bién tré phai phi hop véi D.8.2; va

- Cac bé phan gén voi ngudn dién luwéi phai phit hep véi tiéu chuan thanh phan IEC
lién quan va cac yéu cau trong quy chuan nay.

Ngoai ra, cac thir nghiém trong 2.3.4.3.2 can duoc ap dung

Vi du: Cac thanh phan lién quan dén ngudn dién bao gém day cung cap, bo ghép thiét
bi, bé loc EMC, linh kién, thiét bi chuyén mach, v v

2.3.4.3.2. Phwong phap thtwr

LAn Iwot 4p dung cac didu kién co thé gay ra chay nhw trong A4, Cac diéu kién ap
dung c6 thé gay ra gian doan hodc ngan mach mét thanh phan ddi véi mach dién.
Trong treérng hop nghi ngér, phép thir s& dwoc I4p lai hai lan nira voi cac thanh phan
thay thé d& dam béo sw chay lién tuc khdng xay ra.

Thiét bi dwoe van hanh trong cac diéu kién 16i don va nhigt dg cua vat liéu duoc theo
déi lién tuc cho dén khi dat dwoe trang thai can bang nhiét.

Néu vat dan bi hér trong qua trinh mé phdng didu kién 18i don, thi vat dan phai dugc
néi bac ciu va viéc md phéng diéu kién 16i don sé& dwoc tiép tuc. Trong tat ca cac
trwong hop khac, khi diéu kién 16i don dwoc 4p dung dan dén ngat dong dién trudc
khi dat dén trang thai can bang nhiét, nhiét @6 phai duoc ghi lai ngay sau khi xay ra
gian doan.

CHU THICH 1: Xem A.1.5 d& biét chi tiét vé can bang nhiét.

CHU THICH 2: Cé thé quan sat thay s tang nhigt 5 sau khi dang dién bi ngét do quan tinh nhiét.

Néu nhiét dd bi gidi han b&i cau chi, trong diéu kién 16i don:

- Céu chi phu hop véi ho tiéu chuén IEC 60127 phai mé trong vong 1 s; hoéc

- Cau chi khéng phi hop véi ho tiéu chuan |IEC 60127 phai mé trong vong 1 s trong 3
lan lién tiép; hodc

- Cau chi phai phu hop véi thir nghiém sau day.

CAu chi bj doan mach va dong dién sé di qua cdu chi trong diéu kién 16i don co lién
quan dwoc do.

Néu dong dién qua cau chi vin nhé hon 2.1 1an dinh mrc hién tai clia cdu chi, thi nhiét
d6 dwoc do sau khi dat dwoc trang thai 6n dinh sé duoc ghi lai;

Néu dong dién ngay lap tirc dat dén 2,1 1an dinh mire hién tai cla cau chi tré 1&én, hoac
dat dén gia tri nay sau mat khodng théi gian béng véi thai gian phong dién trudc 1ol
da déi voi dong dién qua cau chi dang xét, ca cau chi va lién két ngan mach duwoc loai
bé sau mét thai gian bé sung trong (rng vai thei gian phong dién trudc téi da cla cau
chi dang dugc xem xét va nhiét dé dwoc do ngay sau do sé duoc ghi lai.
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Néu dién tré clia cau chl anh hudng dén dong dién clia mach [ién quan thi gia tri dién
tré In nhét cia cau chi phai duoc tinh dén khi thiét 1ap gia tri clia dong dién.

Cac day dan bang mach in dwoc thir nghiém bang cach ap dung cac diéu kién 16i don
lién quan trong A 4.4,

2.3.4.3.3. Tiéu chi tuan tha

Su phu hop dugc kiém tra béng cach xem xét va danh gia di¥ liéu dugc cung cap boi
nha san xuat hoéc bang cac thir nghiém.

Xem A.4.8 vé su tuan thi tiéu chuan.
2.3.4.4. Kiém soat chay lan trong mach PS1

Khéng can cac bién phap bao vé bd sung dé bao vé chéng lai PS1. PS1 khéng duoc
coi la co kha nang cung cap du nédng luwong dé [am cho vat ligu dat dén nhiét do bat
ICka.

2.3.4.5. Kiém soat chay lan trong mach PS2

2.3.4.5.1. Y&u cau chung

Vi muc dich giam kha nang chay lan trong mach PS2 sang céac vat liéu dé chay gan
do, mach dién dap (ng cac yéu cau cia Phu luc Q dugce coi la cac mach PS2,

2.3.4.5.2. Yéu cau

Can co6 bién phap bao vé bé sung dé kiém soat su lay lan cia dam chay tir bat ky PIS
nao co thé dén cac bd phan khac cla thiet bi nhw dugc dua ra dwdi day.

Cac day dan va bd phan cau thanh PIS phai tuan thd nhitng dieu sau:

- Bang mach in phai dwoc lam bang vat lieu loai V-1 hodc vat liéu loai VTM-1; va

- Cach dién cua day va éng phai phl hop véi 2.3.5.1,

Béng co phai phu hop véi D.5.4.

May bién ap phai phi hop véi D.5.3.

T4t ca cac thanh phan khac trong mach PS2 phai tuan thi mét trong nhirng diéu sau:
- Buoc gan trén vét liéu loai V-1 hodc vét liéu loai VTM-1; hoac

- Puoc 1am bang vat liéu loai V-2, vat liéu loai VTM-2 hoac vat liéu tao bot loai HF-2;
hoac

- Tuan thu cac yéu cdu cta S.1; hoac

- C6 kich thuwéc nhd hon 1 750 mm?; hoac

- Co khdi lwgng vét liéu dé chay nho hon 4 g; hoac

- Tach biét khdi PIS theo cac yéu cau cla 2.3.4.7; hoac

- Tuan thi cac yéu céu vé tinh d& chay cla tiéu chuan thanh phan IEC lién quan; hodc
- O trong vé boc kin cé dung tich tir 0,06 m? tré xudng, chira chi vat liéu khong chay
va khéng co 16 théng gio; hoac

- B6 phan khang chay trong cac diéu kién 18i don nhw quy dinh trong 2.3.4.3.2.

Néu cac vat liéu va bo phan sau day khéng tach biét khoi PIS theo cac yéu cau cua
2.3.4.7 thi vat liéu va bdé phan khong chay trong diéu kién 16i don nhw cac diéu kién
quy dinh trong 2.3.4.3 2

- Vat tur, vat liéu tiéu hao, phrong tién va vat liéu ghi chép; va
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- Cac b phan dugc yéu cau cé cac thude tinh cy thé dé thire hién céc chire nang dy
kién, chdng han nhw con l&n cao su tdng hop, éng mirc va vat ligu yéu cau dac tinh
quang hoc.

2.3.4.5.3. Tiéu chi tuan thu

Kidém tra su phll hop béng cach thir nghiém hodc béng cach xem xét thiét bi va xem
xét cac tai liéu lién quan.

2.3.4.6. Kiem soat chay lan trong mach PS3

Sv lan truyén chay trong mach PS3 phai duoc kiém soat bing cach ap dung tat ca
cac bién phap bao vé bo sung sau:

- V4t d&n va thanh phan trong mach PS3 phai dép (rng cac yéu cau cua 2.3.4.5;

- Cac thiét bi chiu phang dién hodc dién tré tigp xuc thay ddi (vi du, dau noi c6 thé cam
duoc) phai tudn thd mét trong cac dieu sau;

« Co vat lidu lam bang vét lidu loal V-1, hodc
» Tuan thii céac yéu cau vé tinh dé chay cia tiéu chuan thanh phan IEC lién quan, hodc
« Tuan th cac yéu cau S.1, hoac

« Duroc gén trén vat liéu 1am béng vat lidu loai V-1 hodc vét ligu loal VTM-1 va co thé
tich khéng qua 1 750 mm? hodc co khoi lwgng vat liéu dé chay nhé hon 4 g; va

- Bing cach cung cép vé boc chéng chay nhu quy dinh trong 2.3.4.8.

Trong v boc chéng chay, vat liéu d& chay khéng tuan thi cac yéu cau ve tinh d& chay
déi v&i mach PS2 hodc PS3 phai tuan thi thir nghiém tinh dé chay cla S.1 hoac dugrc
lam bang vat liéu loai V-2, loai VTM-2 hodc vat liéu x6p l6p HF-2.

Cac yéu cau nay khéng ap dung cho:

- Cac bd phan co thé tich nhd hon 1 750 mm?;

- Céc bd phan ¢ khéi rong vat liéu dé chay nho hon 4 g;

- Vat tw, vat liéu tiéu hao, phuong tién va vat liéu ghi chep;

- Cac b phan duwoc yéu ciu phai cé cac thude tinh cu thé dé thue hién cac chire néng
du kién, chang han nhw con lan cao su téng hop, 6ng murc va vat liéu quang hoc; va

- Banh rang, cams, day dai, vong bi va cac bd phan khac sé dong gop nhién liéu khéng
dang ké& cho duy tri chay, bao gdm, nhan, chan gan, nap chia khéa, nim van va nhirng
thir trong tu.

- Ong cho hé théng khéng khi hodc chét 18ng, thiing chira bot hoac chat Iong va cac
b6 phan bing nhya xdp, véi diéu kién 1& chung bang vat liéu loai HB75 néu do day
dang k& méng nhat clia vat lisu < 3 mm, hodc vt liéu loai HB40 néu d6 day dang ke
mong nhét cla vat liéu = 3 mm, hodc vat ligu tao bot I6p HBF hoéc vueot qua tho
nghiém soi ddy nong do & 550 ° C theo IEC 60695-2-11.

Khéng can thiét phai co vé boc chéng chay ddi véi cac thanh phan va vat ligu sau:

- B6 phan cach dién cla day va éng phi hop véi 2.3.5.1,

- Céc bd phan, ké ca cac diu ndi, phu hop voi cac yéu clu cla 2.3.4.8.2.1 va lap déy
16 hdng trong v6 boc chéng chay;

_ Phich c&m va dau néi tao thanh mét phan ctia day cap ngudn hodc cap két néi phu
hopvdi2.349 G41vaG.7;

101




QCVN 132:2022/BTTTT
- Bong co phi hep voi G.5.4; va
- May bién ap phu hop véi G.5.3.

Sy phi hop dugc danh gia bang cach bang cach danh gia tai lidu ky thuat cia vat
liéu, bang thir nghiém, hodc ca hai cach.

2.3.4.7. Ngan cach giiva cac vat liéu dé chay va PIS

2.3.4.7.1. Yéu cau chung

Khi can thiét, cac yéu cau vé& ngan cach téi thiéu gitra PIS va vét liéu dé chay, dé giam
kha nang duy tri sy chay hodc chay lan, cd thé ap dung bang ngan cach bang khoang
gian cach (2.3.4.7.2) hodc ngan cach bang réo can chong chay (2.3.4.7.3).

Céc yéu cau bé sung ddi véi vé boc chong chay hodc rao can Iia bang vat liéu dé
chay nam trong pham vi 13 mm tinh tir PIS phang dién hodc § mm tinh tu PIS dién tr&
duoc néu trong 2.3.4 8.4,

2.3.4.7.2. Ngan cach bang khoang gian cach

Vat ligu d& chay, ngoai trir vat liéu ma PIS duoc gan trén do, phai dugc tach biét khoi
PIS phang dién hoac PIS dién tro.

VAt lieu nén cla bang mach in, trén dé dat PIS phéng dién, phai dwvoc lam bang vat
lieu loai V-1, vat liéu loai VTM-1 hodc vat liéu xdp loai HF-1.

i E
| ! E
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[ e I':
o 2 t
13 mm™- -
(PIS)
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CHU THICH: Mé& hinh nay €6 thé duge sir dung cho:
- Mét PIS bao gbm cac dudng hodc cac vi tri trén bang mach in;

- Vi tri PIS dién tr& cla cac thanh phan. Cac phép do dwoc thuc hién tir phan t tiéu
thu cong suat gan nhét cia bo phan lién quan. Néu trong thirc té, khdng thé xac dinh
dwoc bo phan tiéu thu cong suat, thi bé mat bén ngoai sé drroc str dung dé thuc hién
phép do.

Khi khodng gi&n cach gitra PIS va vat liéu dé chay nhd hon quy dinh, thi vat liéu dé
chay phai:

- C6 thé tich nhé hon 1 750 mm?,

- Co khdi lwong vat liéu dé chay nhé hon 4 g; hoac

- Tuan tha:

» Cac y&u cu vé tinh d& chay clia tiéu chuan thanh phan IEC lién quan; hoéc

» Puoc lam béng vat liéu loai V-1, vat lidu loai VTM-1 hodc vat liéu tao bot loai HF-1,
hodc tuan tha IEC 60695-11-5.

2.3.4.7.3. Ngan cach bang rao can chéng chay

Vit lidu d& chay phai duoc ngan cach véi PIS phong dién hoac PIS dién tr& bang rao
can chéng chay nhw duoc xac dinh trong 2.3.4.8.2.1

Bang mach in khéng dwoce coi la rao can chéng chay cho cac PIS phéng dién nam trén
cling mét bang. Cac bang mach in tuén thi theo 2.3.4.8 ¢6 thé dwoe coi l& rao can
chéng chay chéng lai PIS phong dién nam trén mét bang mach in khac.

Bang mach in cb thé dlroc coi 1a rao can chéng chay chéng lai PIS dién tré néu déap
(rng cac diéu kién sau:

- Bang mach in phai:

» Tuan thi thi' nghiém tinh d& chay trong S.1 trong diéu kién hoat dong; hodc

» Buoc lam béng vat ligu loai V-1, vat ligu loai VTM-1 hoac vat liéu tao bot leai HF-1,
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- Trong mét pham vi thé tich han ché, cac thanh phén phai dap (rng cac yéu cau vé
tinh de Chﬂ‘f cua tiéu chuan thanh phan lién quan va khong vat lieu nao khac duwoc
xép hang thap hon vat ligu loai V-1 phai dwoc gan trén cung mét mat cida bang mach
in vé&ri PIS dién tro; va

- Trong mét pham vi thé tich han ché, bang mach in khéng dwyoc cé Budng dan PS2
hodc PS3 (ngoai trir cac Duwong dan cung cap cho mach dang duoc xem xét). Diéu
nay ap dung cho bat ky méat nao clia bang mach in cling nhw |&p bén trong ctia bang
mach in.

Chzn J". Nip charyen, |

Chin

Nip chuven

Thé tich j
!

Fl3 :
w &

CHU THICH 1: Thé tich cta ngon Ira gan nhw khong ddi; do @5, hinh dang cda dam chay phu thude vao v tri va
hinh dang cua rao can Cac hinh dang khac nhau cla rdo can cd thé tao ra cac hinh dang dam chay khac nhau va
dan dén cac yéu ciu vé khu vuc han ché va ngén cach khac nhau.

CHU THICH 2 Cac kich thude twong ty nhw 2.3.4,7.2 (ngoai trlr durgre néu trong 2,3.4.8.4), khodng gién cach cla
réo cén tir PIS duoc coi 18 khang dang ké,

2.3.4.7.4, Tiéu chi tuédn tha

Sur phu hop dugc danh gia bang cach bang cach danh gia tai liéu ky thuat cua vat
liéu, bang thir nghiém, hoac ca hai cach.

2.3.4.8. V6 boc chéng chay va rao can chéng chay
2.3.4.8.1. Yéu cau chung

Chirc nang bao vé an toan clia vé boc chong chay va rao can chéng chay la ngan cén
su lan truyén cia dam chay ra ngoai vo boc hoéc rao can,

Vo boe chdng chay cé thé 1a vé ngoai hoac co thé ndm trong vé ngoai cla thiét bi.

V6 boc chéng chay khdng can phai CD chirc nang riéng, nhung co thé cung cap cac
chuirc néng khac ngoai chirc nang chéng chay.

2.3.4.8.2. Dac tinh ctia vat liéu cho vo chéng chay va rao can chéng chay
2.3.4.8.2.1. Yéu cau déi v&i rao can chong chay

Hang rao chdng chay phai phi hop véi cac yéu cau trong S.1.

Céac yéu cau nay khang ap dung voi didu kién vat ligu do la:

- Lam béng vat liéu kho chay (vi du, kim loai, thiy tinh, gém, v.v.); hodc

- Puoc lam bang vat liéu loai V-1 hodc vat liéu loai VTM-1.

2.3.4.8.2.2. Yéu ciu ddi v&i vo boc chéng chay
104



QCVN 132:2022/BTTTT
Péi v&i cac mach ma coéng suét kha dung khéng virot qua 4000 W (xem 6.4 1), vo bac
chong chay phai;
- Tuén thu cac yéu cau trong S.1; hoac
- Buoce lam hﬁng vat liéu khéng chay (vi duy, kim loai, thay tinh, gdm, v.v.); hoac
- Puoc |am bang vat liéu loai V-1.
Déi v&i cac mach cé c6ng suat kha dung virot qua 4 000 W, vé boe chdng chay phai:
- Tuan thii cac y&u cau trong S.5; hodc
- Puoc lam bang vat liéu khéng chay (vi du, kim loai, thiy tinh, gém, v.v.); hodc
- Buoc lam bang vat liéu Iép 5VA hodc vat lieu lop 5VB.
Vat ligu cho cac bd phan dat trong cac vi tri trén vo boc chdng chay hoac dugc thiét
ké dé lap vao cac vi iri 6o phai:
- Tuan thi cac y&u cau vé tinh dé chay cla tiéu chuén thanh phan IEC lién quan; hoac
- Duoe lam bang vat liéu loai V-1; hoac
- Tuén tha 5.1,
2.3.4.8.2.3. Tiéu chi tuan thu
Sw phi hop duwoc danh gia bang cach bang cach danh gia tai liéu ky thuat cia vat
liéu, bang thir nghiém. Loai vat liéu dé chay duoc kiém tra dé co dé day bang véi do
day dang k& méng nhat duoc st dung trong thurc té.
2.3.4.8.3. Yéu ciu vé ciu tao dbi véi vé boc chong chay va rao can chéng chay
2.3.4.8.3.1. Cac céng mé trén vo boc chdng chay va rao can chéng chay
Cac cdng md trén vé boc chdng chay hodc trén hang rao can chéng chay phai ¢ kich
thuée sao cho Iira va cac san pham chay di qua cac cbng mé nay khéng cé kha nang
chay lan dén vat liéu & bén ngoai vd boc hodc phia bén canh ctia rao can chong chay
cua PIS.
Cac cdng m& ma ap dung cac dac tinh nay lién quan dén vi tri cla PIS hodc cla cac
vat lieu de chay.
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B4t k& hudng cua thiét bi, dac tinh hwéng ngon IGa cia PIS [uén ludn thang ding. Khi
thiét bi co hai hodc nhigu huéng trong diéu kién hoat déng binh thuwéng, cac dac tinh
clia cdng md sé ap dung cho tirng huéng.

I=C

Viée xac dinh vi tri cGa cdng mé phai duoc thue hién phi hop, co tinh dén tat ca cac
hwéng sir dung co thé co (xem 2.1.1.6).

2.3.4.8.3.2. Kich thwéc hang rao chong chay
Cac canh cla rao can chdng chay phai nam ngoai thé tich han ché
2.3.4.8.3.3. Cac cong mé mat trén va cac thudc tinh lién quan

Pac tinh cf:-ng md& mat trén cla vo boc chéng chay phai ap dung cho cac chng m& trén
bé mat ndm ngang hoac bat ky bé mat nao c6 d6 nghiéng hon 5 dé so véi phuong
thang ding phia trén PIS nam trong mach PS3 nhu mo ta trong hinh. Cac dac tinh
clia cdng mé& mat trén cua rao can chéng chay phai ap dung cho cac cong md mat
trén PIS nhu thé hién trong hinh duéi

Cac cbng m& mat trén nam trong thé tich xac dinh phai tuan tha S.2.
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Khéng yéu cau thix nghiém @i voi cac cdng mé khong vuot qua:
- 5 mm & bat ky kich thuéc nao; hodc

- Chiéu rong 1 mm bét ké chiéu dai

2.3.4.8.3.4. Cong mé mét day va cac thudc tinh lién quan

Pac tinh c.c:-ng mé& mét day cla v boc chéng chay phai ap dung cho cac cong mé trén
bé& mat ndm ngang hoc bat ky bé mat ndo co dé nghiéng hon 5 d6 so voi thang ding
bén dudi PIS nam trong mach PS3 nhw the hién trong hinh dwéi day. Cac cong me

mat day khac cua PIS phai dugc coi la cong md& mét bén va ap dung theo 2.3.4.8.3.5.

Cac cdng m& mat c‘:’ay la cac cong md mat dwdi PIS va nam trong thé tich hinh tru co
dwong kinh 30 mm va chiéu cao v6 han bén dudi PIS,
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Cac cdng mé mat day phai tuan tha S.3.

Khéng ap dung thir nghiém dbi véi mot trong cac diéu kién sau:
a) Cac cdng mé& mat day déu khong vuot qua:

- 3 mm & bét ky kich thuéc nao; hodc

- Chiéu réng 1 mm, bat ké chiéu dai,

b) Dw&i cac thanh phan va bd phan dap (rng cac yéu cau doi vai vat liéu loai V-1, hoac
vat liéu tac bot loai HF-1 hodc dwéi cac thanh phén tuan thd thir nghiém ngon Itra hinh
kim trong IEC 60695-11-5 khi &p dung diéu kién chay 30 s, cac cdng m& mét day
khéng dwoe vt qua:

- 6 mm & bat ky kich thuéc nao; hodc
- Chiéu réng 2 mm bét ké chiéu dai.
¢) Tuan tha két ciu vach ngan nhw moé ta trong hinh dudi day.

1 Khéng nhd 5
. hon 2X Cé the nim trin hode dua

Céng m& phia day

Thiét bi cé dinh duoc thiét ké dé& dat trén bé mat khéng chay khéng yéu céu phai co
vo boc chéng chay & day. Cac thiét bj nhw vay phai dugc ghi nhan phi hop voi F.5,
ngoai trir yéu 6 3 Ia tiy chon.
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Céc yéu td cla bién phap bdo vé huéng dén phai nhu sau:
- Yéu td 1a: khéng cé
- Yéu t6 2: “RUI RO CHAY" hoac ndi dung tvong duong
- Yéu 16 3: tiy chon
- Yéu td 4: “Chi lap dat trén bé téng hodc bé mat khéng bat Ilra khac" hodc néi dung
twong duong
2.3.4.8.3.5. Céng mdr mat bén va thudc tinh lién quan
P&c tinh cdng m& mat bén cla vé boc chdng chay va rao cén chdng chay phéi ap
dung cho cac cong mé trén bé mat bén thang dirng (& 9 d9). Khi mot phan mat bén
cla vd boc chong chay nam trong khu virc dwge chi ra bang goc 5 dd, thi cac gioi han
trong 2.3.4.8.3 4 vé kich thudc clia cac cong mé mat day cha vé boc chang chay ciing
ap dung cho cdng md mat bén,
Kidm tra sw phu hop bang cach xem xét va thir nghiém. Ngoai trir cac yéu cau
6.4.8.3.5, khéng co yéu cau nao khac ap dung déi v&i cac cong m& mat bén.

CHU THICH: Céc giti han anh hudng dén kich thwde ela cée efing mé mit bén dwgc 3p dyng theo cac myc khac
trong guy chudn néu phi hep.
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2.3.4.8.3.6. Tinh toan ven ctia vo boc chéng chay

Néu mot phan cla vo boc chéng chay bao gém céng md hodc vo boc ma ngudi binh
thuwéng ¢ thé mé duoc thi ¢dng mé hodc vé boc phai tuan theo cac yéu cau a), b)
hoac c):

a) Cdng md& hodc nap phai dwoc khéa lién dong va tudn theo cac yéu cau ve khoa lién
déng an toan trong Phu luc K.

b) Mét canh clra hodc nip day, nham md ra thwdng xuyén bdi ngudi binh thudng,
phai tuan theo ca hai diéu kién sau:

- Khéng dugc thao rdi khoi cac bé phan khac cla vé boe chéng chay bdi ngudi binh
thuéng; va

- Puoc cung cap mét phuong tién dé gitr déng trong diéu kién hoat dong binh thueng.
¢) Mét canh clka hoac _tém che chi danh cho viéc sir dung khong thudng xuyén cua
ngudi binh thurng, chang han nhu ch:‘f&é I&p dat cac phy kién, co thé thao réi néu ¢
bién phap bao vé huréng dan dé thao lap dung cach.
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2.3.4.56.3.7. Tigu chi twan thu

Sw phi hop dugc kiém tra bang cach xem xét va danh gia di liéu duoc cung cap bdi
nha san xuat hodc bang cac thir nghiém.

2.3.4.8.4. Ngan cach giira PIS v&i vo boc chéng chay va rao can chéng chay

V6 boc chéng chay hoac rao can chdng chay lam bang vat liéu dé chay phai:

- C6 khoang gian cach tdi thiéu 1a 13 mm dén PIS phéng dién; va

- Co khoang gian cach téi thiéu Ia 5 mm dén PIS dién trd.

Khoang gian cach nhd hon dwoc phép voi dieu kién 1a mét phan cla vé boc chéng
chay hodc rao can chong chay can thiet tuan theo mét trong nhirng dieu sau:

- V@ boc chéng chay hodc rao can Ilka dap (rng thir nghiém ngon Ita hinh kim theo
IEC 60685-11-5. Mlc dd nghiém trong dwoc xac dinh trong S.2. Sau khi_thir nghiém,
vo boc chdng chay hodc vat liéu chong chay khéng duoc hinh thanh bat ky 16 héng
nao I&n hon mirc cho phép trong trng trong 2.3.4.8.3.3 hoac 2.3.4.8.3.4; hoac

- V& boc chéng chay duoce lam bang vat liéu loai V-0; hodc

- Rao can chéng chay duwgc lam bang vat liéu loai V-0 hodc vat liéu loai VTM-0.
2.3.4.9. Tinh dé chay cua chat Iéng cach dién

Chéat Idng cach nhiét:

- Phai c6 nhiét dé tw chay khong nho hon 300° C dwoc xac dinh theo 1ISO 871 hoac
tiéu chudn twong te (vi du ASTM E659-84); va

- Khéng duoc chdp chay; hoac phai ¢ diém chép chay cao hon 135 ° C dugc xac
dinh theo 1SO 2719 bang phwong phap coc kin Pensky-Martens (hoac tiéu chuan
twong duong, vi du ASTM D93); hodc bang phuwong phap céc kin quy md nhé phi
hop v&i 1SO 3679 (hoac tiéu chuan tuong duong, vi du ASTM D3828 va ASTM
D3278).

Néu dau may bién ap, dau silicon, dau khoang hoéc cac loai dau twong tu khac dwoc
st dung lam chat 16ng cach dién thi dau phai tuan theo cac yéu cau vé diém chép
chay, diém bét Ilra hoac tinh d& chay cla tiéu chuan IEC hién hanh.

Nhiét dd clia cac bd phéan tiép xic vé&i chat I6ng cach dién khdng duoc vuerot qua nhiét
dd chép chay cla chat Iéng cach dién.

Su phit hop duoce kiém tra bang cach xem xét va danh gia do liéu duoc cung cép boi
nha san xuat hodc bang cac thir nghiém.

2.3.5. Hé thong day dién bén trong va bén ngoai
2.3.5.1. Yéu cau chung

Trong mach PS2 hodc mach PS3, cach dién trén day dan bén trong hodc bén ngoai
phai dap (rng cac phuong phap thir nghiém duwgc mé ta dwéi day hodc phuong phap
turong duong.

Péi véi rudt dan co dién tich mat cit ngang tir 0,5 mm? tr& lén, phai st duyng cac
phueong phap thd nghiém trong IEC 60332-1-2 va IEC 60332-1-3.

Déi vai rudt din co tiét dién nhd hon 0,5 mm?2, phai s& dung cac phuong phap thir
nghiém trong IEC 60332-2-2
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Péi voi ca hé théng day bén trong va bén ngoai, phwong phap thir nghiém duoc mo
ta trong IEC TS 60895-11-21 cd the dueoe st dung thay cho cac phuong phap thie
nghiém trong IEC 60332-1-2, IEC 60332-1-3 hodc IEC 60332-2-2.

CHU THICH: Déy din tuan thi UL 2556 VW-1 dugc coi 12 phi hop véi céc yéu cau nay

Day ctﬁn hoac cap cach dién duoc coi la dap g yéu cau néu nod phi hop véi cac yéu
cau vé tinh nang dwoc khuyén nghi cla tidu chuan IEC 60332 hién hanh hodc véi cac
yéu cAu clia IEC TS 60695-11-21.

2.3.5.2. Yéu cau dbi véi ddu ndi véi hé théng day dién trong toa nha.

Thiét bi dwoc thiét ké dé& cung cAp ngudn qua hé théng day dan cho thiét bi & xa phai
gi&i han dong dién dAu ra & mét gia tri khéng gay ra thiét hai cho hé thong day dan,
do qua nhiét, trong bét ky diéu kién tai bén ngoai nao. Dong dién lién tuc t6i da tir thigt
bi khong duoc viret qua gioi han dong dién phu hop v&i khd day toi thiéu duoc quy
dinh trong hwéng dan Iap dat thiét bi.

CHU THICH: Hé théng day dign nay thuong khong duoc kiém sodt béi hudng dan 14p dat thiét bi, vi hé thing day
dién thuong dugc |Ap dat doc lap voi vide Iap dit thist bi.

Mach PS2 hodc mach PS3 cung cdp ngudn va duoc thiét ké dé trong thich voi LPS
t&i mach bén ngoai (xem Phu luc Q) phai c6 céng suat Gau ra cla ching duoc gidi
han & cac gia tri lam giam kha nang chay trong hé thong day dién cua toa nha.

Cac mach cap ruét dan ghép ndi bén ngoai, chang han nhuv cac mach duoc mo ta
trong Bang 13, s ID 1 va 2 co duwdng kinh day téi thiéu la 0,4 mm, phai co dong dién
gi¢i han & 1,3 A.

Vi du’ Dac tinh thevi gian / déng dién cla cau chi loai gD va loai gN quy dinh trong IEC
60269-2 tuan theo gi&i han trén. Loai gD hoac loai gN duoc xép hang 1 A, sé dap (ng
gi&i han dong dién 1,3 A

Sy pht hop duge kiém tra bang cach xem xét va danh gia di liéu duoc cung cép béi
nha san xuat hoac bang cac thir nghiém theo cac yéu cau cua Phu lyc Q khi can thiet.

2.3.5.3. Di day bén trong cac 6 cam

Hé théng day dién bén trong cho & cdm hodc thiét bj cung cap ngudn dién cho thiét b
khac phai co dién tich mat cat ngang danh dinh dép ('ng quy dinh trong Bang D.7, bao
gbm ca quy dinh cuda chu thich a.

Panh gia sy phi hop bang cach kiém tra.
2.3.6. Bién phap bao vé chéng chay cho két néi cac thiét bi bd sung

Ngudn dién cung cip cho thiét bi hodc phu kién duoc két ndi phai gi¢i han & PS2 hodc
phai tuan thd O.1, trir khi thiet bi hoac phu kién dwoc két noi cling tuan theo tieu chuan
nay.

Yéu cAu nay khong ap dung cho dau ra am thanh cta bd khuéch dai &m thanh.

Vi du: Thiét bj hodc phu kién duoc két ndi co kha nang tuan theo tai [iBu nay bao gém
may quét, chuét, ban phim, & DVD, 4 CD ROM hoéc céan diéu khién,

Danh gia su phit hop bang cach kiém tra hodc thir nghiém.

3. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Cac thiét bj dau cudi trong linh vire vién théng va cong nghé théng tin thuge pham
vi didu chinh tai Didu 1.1 phai tuan thi cac quy dinh kv thuét trong Quy chuan nay.
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3.2. Phurong tién, thiét bi do: Tuan thi cac quy dinh hién hanh cla phap luat vé do
lwéng.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN
Cac td chire, ca nhan lién quan cd trach nhiém thure hién cac quy dinh vé céng b hop

quy cac thiét bj dau cudi truyén théng va chiu su kiém tra cia co quan quan ly nha
nuwde theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng cé trach nhiém huéng dan,
t& chive trién khai cOng tac quan ly chéat leong cac thiét bj dau cudi vién théng va cong
nghé théng tin theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay duoc ap dung thay thé cac quy dinh ky thuat tai dieu 2.4 cla
QCVN 22:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan dién doi véi cac thigt
bi d4u cudi vién théng.

5.3. Chép nhan két qua thi nghiém cla té chirc thér nghiém trong nwrée va nude ngoai
duoc céng nhan phi hop voi tiéu chuan ISO/IEC 17025 theo cac yéu clu ki thuat
twong (¢ng trong tiéu chuan IEC 62368-1:2018 dé danh gia su phi hop d6i véi Quy
chudn nay cho dén khi cd huéng dan khac cia B Théng tin va Truyén théng.

5.4. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai quy chuan nay co su thay doi, bd sung
hoac dugc thay thé thi thue hién theo quy dinh tai van ban mai.

5.5. Trong qua trinh trién khai thire hién Quy chudn nay, néu co van dé phat sinh,
vuréng mac, td chirc va ca nhan cé lién quan phan anh bang van ban vé B6 Théng tin
va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Céng nghé) dé duoc huéng dan, gidi quyét./.
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Phuluc A
(Quy dinh)
Kiém tra tinh trang hoat déng binh thwéng, kiém tra diéu kién hoat déng
bit thwérng va kiém tra tinh trang 16i don lé

A.1. Yéu cdu chung
A.1.1. Kha nang ap dung thir nghiém

Phu luc nay quy dinh cac thir nghiém va dieu kién th(r nghiém khac nhau ap dung cho
thiét bi.

Néu rd rang la khong thé ap dung mét thir nghiém cu thé hoac khang cén thiét sau khi
ki&m tra cac dir liéu san co, thi thir nghiém sé khéng duoc thuee hién Céc thir nghiém
trong tai liéu nay chi dwoc tién hanh néu cé lién quan dén an toan.

pé xac dinh ¢6 ap dung thir nghiém hay khung mach dién va két cau phal duoc nghlen
ciPu can than dé tinh dén hau qua cla cac 16i co thé xay ra. Hau qua ctia 16i cé thé can
hoac khong can st dung bién phap bao vé dé giam kha nang bi thuong hoac chay no.

A.1.2. Loai thir nghiém
Trir khi cd quy dinh khac, cac thir nghiém duoc chi dinh [a thie nghiém dién hinh,
A.1.3. Mau thir nghiém

Trir khi cé quy dinh khac, mau dwoc thir nghiém phai dai dién cho thiét bj thuc té hodc
phai la thiét bi thuc t&.

Pé thay thé cho viéc tién hanh cac thir nghiém trén thiét bi hoan chinh, cac thir nghiém
co thé duoe tién hanh rnéng ré trén cac mach, linh ki¢n hoac cau tric bén ngoai thlet bi,
mién la viéc kiém tra thiét bi va bd tri mach dam béo réng thir nghiém do sé chira rang
thiét bi dwoc lap rap sé phu hop cac yéu cau cla tai Ileu nay. Néu bat ky thir nghiém
nao nhuwr vay cho thay kha ‘nang khéng phi hop trong thiét bi hoan chinh thi thie nghiém
phai duoc lap lai trong thiét bi.

Néu mat thir nghiém cé thé dan dén pha hiy, mét mau co thé dwgc st dung dé dai dién
cho diéu kién dugc danh gia.

A.1.4. Tuan thu bang cach kiém tra dir liéu lién quan

Trong tai liéu nay, khi kidm tra s tuan thi cla cac vat liéu, thanh phan hodc céu tric
béng cach xem xét hodc béng cach thir cac dac tinh, thi sw phi hop co thé duoc xac
nhan béng cach xem xét bat ky dir liéu lién quan nao hoac cac két qua thir nghiém
trirérc 66 6 san thay vi thwe hién céc thir nghiém dién hinh @a chi dinh.

A.1.5. Diéu kién do nhiét do

Viéc thiét lap phép do thlr nghiém phai tai tao céc diéu kién 1&p dat thiét bj khac nghiét
nhat, Trong truw ﬂng hop nhiét do téi da (Tmex) dwroe quy dinh dé tuan tha céc thir nghiém,
thi na dua trén gia dinh rang nhiét do khéng khi xung quanh phong sé la 25 °C khi thlet
bi dang hoat ddng. Tuy nhién, nha san xuat co thé chi dinh nhiét do xung quanh téi da
khac.

Trir khi cd quy dinh khac, khéng can thiét phai duy tri nhiét 46 méi truéng (Tams) & mot
gia tri cy thé trong qua trinh thir nghiém, nhwng nhiét dé dé phai dwec theo doi va ghi
lai.

L!en guan dén cac thLP nghiém dugc tiép tuc cho dén khi dat dwroc nhiét @6 & trang thai
&n dinh, trang thai 6n dinh dwgc coi la ton tai neu dd tang nhiét khong vuwot qua 3 K
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trong 30 phut. Néu nhiét dé do duoc nhd hon it nhat 10% so véi gidi han nhiét d6 quy
dinh, thi trang thai én dinh dwoc coi 1 tén tai néu d6 tang nhiét khéng vuwot qua 1 K
trong 5 phut.

Trir khi ¢6 mét phwrong phap cu thé Guoc quy dinh, nhiét 46 cla cudn day phai duoc
xac dinh bang phuong phap cap nhiét dién hodc bang bat ky phwrong phap nao khac
v&i nhiét d6 trung binh cda day quan nhu phuong phap dién tréd,

A.2. Biéu kién hoat ddng binh thwéng

A.2.1. Yéu cau chung

Ngoai trir trrong hop cac ﬂ_iéu kién thir nghiém cu thé dwoc néu & noi khac va 16 rang
la cé anh hwréng dang ké dén két qua thir nghiém, cac thir nghiém phai dugc tien hanh
trong cac didu kién van hanh binh thwéng bat loi nhat co tinh dén cac yéu té sau:

Pién ap cung cép

I

Tan s cung cap

Diéu kién méi trudng (vi du, nhiét dé méi trréng tdi da danh dinh cua nha san xuat);

Vi tri vat Iy cta thiét bi va vi tri cla cac bd phan c¢é thé di chuyén dugc, theo quy
dinh cla nha san xuat;

~  Ché do6 van hanh, bao gdm ca tai bén ngoai do thiét bi dwgc két ndi véi nhau; va

- Diéu chinh diéu khién.

D6i v6i bd khuéch dai Am thanh va thiét bi co bd khuéch dai am thanh, 4p dung cac diéu
kién thtr nghiém bo sung, xem Phu luc D.

A.2.2. Tan sb cung cap

Khi xac dinh tAn s6 ngudn cung cap bét loi nhat cho thir nghiém, phai tinh dén cac tan
sb khac nhau trong dai tAn danh dinh (vi du: 50 Hz va 60 Hz) nhwng khéng can thiét xét
dén dung sai trén tan sé danh dinh (vi du: 50 Hz + 0,5 Hz).

A.2.3. Dién ap cung cap

Khi xac dinh dién ap cung cap béat pi nhat cho thir nghiém, cac yéu té sau day phai
dugc tinh dén:

- Cac gia tri dién ap danh dinh;
- Diém cue tri cia dai dién ap danh dinh; va
- Dung sai dién ap danh dinh do nha san xuat céng ba.

Trir khi nha san xuét cong bé dung sai rang hon, dung sai téi thiéu phai duoc lay la
+10% va —10% dbi véi ngudn AC va +20% va —15% doi véi nguon DC. Thiét bi dwoc
nha san xuét du dinh han ché két ndi vdi hé thdng cung cap dién cé diéu kién (vi du,
mét UPS) cé thé duoc cung cap dung sai hep hon néu thiét bi dé clng duoc cung cép
v&i cac hurdng dan chi ro han ché do.

A.2.4, Bién ap hoat déng binh thwéng
Cac dién ap sau day phai duoc xem xét:

- DBién ap lam viéc binh thwong dugc tao ra trong thiét bi, bao gbm dién ap dinh lap
lai nhir @ién ap lién két vai ngudn cung cap ché do chuyén mach; va

— Dién ap lam viéc binh thwéng dwoc tao ra bén ngoai thiét bi, bao gdm ca tin hiéu 46
chudng nhan dwoc tir mach bén ngoai nhw duge chi ra trong Bang 13, s6 1D 1 va 2.
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Dién ap qué do nguon lwdi duoc tao ra bén ngoai va dién ap qua dé mach ngoai khong
duroc xem xét:

—  Khi xac dinh dién ap lam viéc, vi qua dé nay da duoc tinh dén trong quy trinh xac
dinh khe hd tbi thidu (xem 5.4.2); va

—  Khi phan loai mach trong thiét bi la ES1, ES2 va ES3 (xem 5.2).

A.2.5. Kiém tra dau vao

Pé xac dinh déng dién dau vao hodc céng suat dau vao, cac yéu td sau day sé duoc
xem xét:

—  Taido céac tinh nang tiy chon, do nha san xuat cung cap hodc cung cap dé dwra vao
hoac cling voi EUT;

—  Taido cac khdi thiét b khac do nha san xuét dy dinh dé lay dién tir EUT;

—  Tai c6 thé duoc két ndi voi bat ky & cam tiéu chudn nao trén thiét bi

nguwdi binh thuong co thé tiép can duoc voi gia tri do nha sén xuat quy dinh;

—  Dbi vai thiét bi co b khuéch dai am thanh, xem C.1;

—  Péi véi thiét bi c6 chire nang chinh 1a hién thi hinh anh chuyén déng, cac cai dat
sau sé duwoc ap dung:

"Tin hiéu ba vach doc" phai dwoc st dung nhw dinh nghia trong 3.2.1.3 cla IEC
60107-1: 1997, va

. Cac diéu khién hinh anh cé thé truy cap cla ngudi diing phai dwoc diéu chinh dé
dat duoc mire tiéu thu dién nang téi da; va

Cai dat am thanh phai duoe dinh nghia trong C.1 cla tai liéu nay.

Tai trong nhan tao cd thé duoc sty dung dé mé phong cac tai trong doé trong qua trinh
thir nghiém.

Trong méi truéng hop, cac chi sb duoc doc khi dong dién dau vao hoac cong suat dau
vao da én dinh. Néu déng dién hodc cong suat thay ddi trong chu ky hoat déng binh
thuérng, thi dong dién hodc cong suét & trang thai 6n dinh dwoc coi [a chi thi trung binh
clia gia tri, duroc do bing ampe ké RMS hodc mdy do céng suat, trong khoang thoi gian
dai dién.

Déng dién dAu vao hodc cong sudt dau vao do dugc trong diéu kién lam viéc binh
thwérng, nhung & dién ap danh dinh hodc & mdi dau cia mbi dai dién ap danh dinh,
khéng duoc virot qua dong dién danh dinh hodc céng suat danh dinh qué 10%.

Ki&m tra si phil hop béing cach do dong dién dau vao hoac cong suét dau vao cla thiét
bi trong cac diéu kién sau:

— Khi thiét bj c6 nhidu hon mét dién ap danh dinh, thi dong dién dau vao hoac cong
suat dau vao duoc do & mdi dién ap danh dinh; va

— Khi thiét bi c6 mét hoac nhiéu dai dién &p danh dinh, dong dién d4u vao hodc cong
suat dau vao dwoc do & moi dau cia moi dai dién ap danh dinh:

Khi mét gia tri duy nhat ctia déng dién danh dinh hodc céng suat danh dinh duoc
danh déu, né duoc so sanh véi gi4 tri cao hon clia dong dign dau vao hodc céng suét
d4u vao duoc do trong dai dién ap danh dinh lién quan; va

Khi hai gia tri ciia dong dién danh dinh hodic céng suéat danh dinh dugc danh dau,
ngan cach bang diu gach néi, chiing dwroc so sanh véi hai gia tri do dwoc trong dai
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dién ap danh dinh lién quan.

A.2.6. Diéu kién do nhiét dé hoat dong

A.2.6.1. Yéu cau chung

Nhiét d6 do duoc trén thiét bi phai phi hop vé&i A.2.6.2 hodc A.2.6.3, néu co thé, tat ca
cac nhiét dé tinh bang do C (* C); trong do:

T 1a nhiét d6 cla bd phan da cho dugc do trong cac diéu kién thlr nghiém quy dinh;
Tmax I& nhiét @6 téi da dwoc chi dinh dé phu hop véi thir nghiém:;

Tamb 18 nhiét @& méi tredrng trong qua trinh thi nghiém,

Tma & nhiét d6 méi trudng téi da do nha san xuat quy dinh, hodc 25 ° C, chon gia tri nao
I&én hon

A.2.6.2. Lam nong/lam mat phu thudc vao nhiét dg hoat déng

Déi voi thiét bi ma hién twong sinh nhiét hoac gidm nhiét dwoc thiét ké phu thude vao
nhiét dd (vi du: thiét bj gan quat co téc d6 cao hon ¢ nhiét dé cao hon), phép do nhiét
dd duoc thire hién & nhiét dd moi truong xung quanh it thuan loi nhat trong pham vi dai
hoat dong cong bd bdi nha san xuat. Trong tredng hop nay, T khéng duwoc vuot qua
TI'HEX-

CHU THICH 1; D& tim gia tr| cao nhat cda T cho mdi thanh phén, co thé hiru ich khi tidn hanh mét sé thiy nghigm &
cac gia trj khac nhau cia Tame,

CHU THICH 2: Gia tri it thudn lgri nhat cla Tams €6 thé khac nhau déi vivi cac thanh phén khac nhau.

Ngoai ra, phép do nhiét dé co thé dwoc thurc hién trong cac diéu kién mdi truéng xung
quanh v&i thiét bi lam néng / lam mat & mdc cai dat kém hiéu qua nhat hodc véi thiét bj
bi v6 hiéu hoa.

A.2.6.3. Lam néng / lam mat doc lap v&i nhiét do hoat déng

Déi voi thiét bi ma hién twrong sinh nhiét hodc gidm nhiét khong duoc thiét ké dé phu
thudc vao nhiét do mdi trirdng, cé thé sir dung phuofng phap trong A.2.6.2. Ngoai ra,
thir nghlém duoc thuc hién & bat ky gia tri nao cla Tams trong pham vi hoat dong quy
dinh clia nha san xuét. Trong trwéng hop nay, T sé khéng vurot qua (Tmax + Tamo - Tma).

Trong qua trinh thir nghiém, Tams khong duoe viret qua Tma trily khi dwoc tat ca cac bén
lién quan déng v.

A.3. Diéu kién hoat déng bat thwéng dwrorc mé phong
A.3.1, Yéu cau chung

Khi ap dung cac diéu kién van hanh bat thwong duwoc mé phéng, cac bd phan, nguén
cung cap va phwrong tién phai duoc dat san néu chung co kha nang anh hudng dén két
qua cua thir nghiém.

Lan luot tirng diéu kién van hanh bét thuéng phai dwoc ap dung.

Cac I6i 14 hau qua trirc tiép cla tinh trang hoat dong bat thuéng dwoc coi la mét tinh
trang 161 don Ié.

Thiét bj, cach 1ap dat, hwong dan va thong sé ky thuat phai dwec kiém tra dé xac dinh
nhirng diéu kién van hanh bat thieéng cd thé xay ra mét cach hop Iy.

O mire téi thidu, cac vi du sau vé diéu kién van hanh bat thuwong phai dugc xem xét,
néu co thé ap dung, ngoai cac vi du duoc dé cip trong A.3.2 dén B.3.7:

—  Déi vai thiét bi xr ly gidy: ket gidy;
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—  P6i voi thiét bi cé bd didu khién ma ngudi binh thiréng €6 thé tiép can: diéu chinh
cac bd diéu khién, ca riéng Ié va chung, cho cac diéu kién van hanh trong trirong hop
xau nhat:

—  Pbivéi bo khuéch dai am thanh co bd diéu khién ma nguroi binh thuéng cé thé tiép
can: diéu chinh cac bd diéu khién, ca riéng 1& va chung, cho cac didu kién hoat déng
trong trerng hop xau nhat, ma khong ap dung cac diéu kién quy dinh trong Phu luc D;

—  Péivoi thiét bi cé cac bd phan chuyén dong ma ngudi binh thudng co thé tiép can
duoc: ket cac bd phan chuyén déng;

—  Ddivai thiét bi cd vat lidu in: vat liéu in khéng chinh xac, vat liéu in kich thude khong
chinh xac va sb lrgng vat liéu in khdng chinh xac,

—  Déi voi thiét bi co chat [6ng bd sung hodc hép mue chat 18ng, hodc véat liéu co thé
bé sung: chat 16ng hodc vat liéu tran vao thiét b, va

—  Déi véi thiét b st dung chét Iong cach dién dwoc mé ta trong 2.3.4.12.1: mat mat
ctia chét I1ong

Trudc khi dua vao bat ky digu kién van hanh bat thuéng nao & trén, thiét bj phai hoat
déng trong didu kién van hanh binh thudng.

A.3.2. Che cac 16 théng gio

Mat trén, cac mat bén va mat sau cla thiét bj, néu cac bé mat do co 16 théng gid, phai
dwoc phi lan lvot bang mét miéng thé (gidy day, clng hodc bia clrng méng) v&i mat
a6 tdi thidu Ia 200 g / m2. co kich thudre khang it hen mdi bé mat dwoc thir nghiém, bao
phi tat ¢a cac khe ho.

Cac 16 hé trén cac bé mat khac nhau trén dau thiét bi (néu cd) duwoc che dong théi bang
cac mieng the riéng biét,

Cac I8 hé trén dinh thiét bi, trén bé& mat nghiéng mét géc Ién hon 30 ° va nhd hon 60 °
so v&i phrong nam ngang, tir d6 vat can cd thé truot tw do, dirgc loai tri.

O mat sau va cac canh clia thiét bi, thé dwoc gén vao mép trén va dugc phép treo tu
do.

Ngoai trir cac quy dinh dudi day, khéng cé yéu cAu ndo déi voi viéc chan cac 6 hd &
day thiet bi.

Ngoai ra, thiét bi cé 16 théng gid co kha nang duwoc sir dung trén gia do mém (nhu
giwdng, chan, v.v.), phai tuan thu mét trong nhirng dieu sau:

— Cac 15 hd & day, mat bén va mat sau clia thiét bi phai dwgc che ddng thei. Cac bé
mét bén ngoai khéng duoc vuret qua gidl han TS2 trong Bang 38.

—  Mat bién phap bdo vé huéng din phadi dwoc cung cép theo, ngoai trir yéu to 3 13
tuy chon.

Céc yéu tb clia bién phap bdo vé hudng dan phai nhw sau:

phan tir 1a: khéng co san

Phén tir 2: Khéng che cac 16 théng gitd hodc cum tir trong duong
. Phén tir 3: Khéng béat budc

Phan t& 4: Thiét bi nay khéng nham muc dich st dung trén cac gia d& mém (nhu
khan trai giwdng, chan...) hoac tir nglr tirong duong.

A.3.3. Thir nghiém phan cwc nguén dién mot chiéu
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Néu két ndi v&i nguén dién mét chiéu khéng phan cuc va ngudi binh thuéng cé thé tiép
can két noi, thi anh hwéng co thé cé clia cuc tinh phai dwoc tinh dén khi thdr nghiém
thiét bi dwoc thiét ké cho dién mét chiéu.

A.3.4. Cai dat bo chon dién ap

Thiét bi dwec cung cap dién tir ngudn dién va duoc cung cap véi thiét bi dat dién ap do
ngu&i binh thrdng hodc ngurdi dwoc hudng dan dat, dugc thir nghiém voi thiét bj dat
dién ap nguon tai vi tri bat loi nhat.

A.3.5. Tai tbi da tai cac dau néi dau ra

Céc dau n6i dau ra cia thiét bj cap nguén cho thiét bi khac, ngoai trir 6 cdm va & cdm
ca thiét bj duoe két ndi trire tiép véi ngudn dién, duoc két ndi véi tré khang tai bat loi
nhat, ké ca ngan mach.

A.3.6. Didu kién hoat déng bt thwéng ciia bé khuéch dai am thanh

Piéu kién hoat déng bat thuweng déi voi bé khuéch dai am thanh duwoc quy dinh trong
C.3.

A.3.7. Tiéu chi tuan thu trong va sau cac diéu kién van hanh bét thwong
Trong diéu kién hoat déng béat thwding khéng dan dén mét tinh trang 16i, tat ca cac bién

phap bao vé sé van ¢t hiéu lwe. Sau khi khai phuc cac dieéu kién hoat déng binh thuéng,
tat ca cac bién phap bao vé phai tuan theo cac yéu cau hién hanh.

Néu mét didu kién hoat déng bat thudng dan dén 16i do hau qua, cac tiéu chi tuan tha
cla A.4 8 duoc ap dung.

A.4. Diéu kién 16i don dwoc mé phéng

A.4.1. Yéu cau chung

Khi ap dung céc didu kién su cb don mé phong, cac bo phan, nguﬁn cung cap va

phuwong tién phai duoc [ap dat néu ching cé kha nang anh hwréng dén két qua cla thir
nghiém.

Viéc duwa ra bat ky diéu kién sw c6 don |é nao sé dugc ap dung lan luot tai mot thoi
diém. Céac I6i, la hau qua truc tiép cla tinh trang 16i don 18, dwgc coi la mét phan cla
tinh trang 16i don lé do.

Két cau thiét bi, so & mach, théng sé ky thuat clia thanh phan, bao gom ca cach dién
chirc nang dirorc kiém tra dé xac dinh cac diéu kién sy cd don [é cd thé xdy ra mét cach
hop ly va;

- Cob thé bd qua mét bién phap bao vé, hoac 14

- Gay ra hoat déng cua mét bién phap tuw vé bd sung; hoac la

- Néu khéng sé& anh huéng dén sy an toan cla thiét bi.

Cac dieu kién sy co don lé sau day sé duwoc xem xét:

— Piéu kién hoat déng khéng binh thudeng dan dén mét tinh trang 16i don 1& (vi du,
mét ngu¢i binh thwéng lam qua tai cac dau néi dau ra bén ngoai, hoac mét ngudi binh
thuwéng dat Thiét bi dong cét bd chon chuyén mach khéng chinh xac);
— L&i bao vé co ban hoac 16i bao vé bd sung;
— Ngoai trir bd han ché déng dién mach tich hop tuan theo D.9, hu hong linh kién
dwge mé phdang bang cach lam ngdn mach hai day dan bat ky va hd mach bat ky day
dan nao cua linh kién tal mét théi diém: va
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— Khi A.4.4 yéu cau, 18i clia cach dién chirc nang
A.4.2. Thiét bi kiém soat nhiét dd

Ngoai trir cac bién phap bdo vé kiém soat nhiét 4o, theo D.3.1 dén D.3.4, bat ky thiét bi
ho#c bd phéan riéng I& ndo clia mach kiem soat nhiét dé trong qua trinh do nhiét 4o se
bi hé mach hodc ngén mach, tiy theo diéu kién nao bat lgi hon.

Nhiét 36 phai dugc do theo A.1.5.
A.4.3. Thtr nghiém déng co’
A.4.3.1. Thir nghiém ddng co bi chan

Pong co bi chan hoac réto bi khéa trong san pham cudi cling néu 5 rang rang hanh
d6ng do sé dan dén viéc tang nhiét 6 mai tréng bén trong cta thiét bj (vi dy, khoa
canh quat cta dang co quat de ngan dong khong khi).

A.4.3.2, Tiéu chi tudn tha

Sy phu hop dugc kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu duoc cung cap b&i
nha san xuat hodc bang cac thl nghiém theo D.5.4.

A.4.4, Cach dién chirc ndang

A.4.4.1. Khe hé dbi véi cach dién chire ning

Trir khi khe hé cho vat liéu cach nhiét chirc nang tuan tha:

— Khe hé& dbi véi Cach dién chinh nhw guy dinh trong 2.2.4.2; hoac Ia

— Dbi véi mach ES1 va PS1 duge st dung trong moi truong nhiém ban mirc dd 1 va
nhiém ban murc @6 2. khe hé dbi véi Cach dién chinh doi véi bang mach in nhw quy
dinh trong IEC 80664-1: 2007, Bang D.4; hoac la

—  Thir nghiém cweeng d6 dién cla 2.2.4.9.1 ddi voi Cach dién chinh,

— Khoang h& dbi v&i cach dién chirc nang phai duge ngan mach.

A.4.4.2. Chiéu dai dwéng ré déi véi cach dién chire nang

Trir khi chiéu dai duong ro dbi véi cach dién chire néng tuan thu:

— Chitu dai dwong ro dbi véi Cach dién chinh nhu quy dinh trong 2.2.4.3; hoac la

—  Dbivéi mach ES1 va PS1 duoe st dung trong méi trieérng nhiém ban mire dd 1 va
nhiém ban muc d6 2, khe ho dbi voi Cach dién chinh déi véi bang day in nhw quy dinh
trong |IEC 60664-1: 2007, Bang D.4; hoac la

— Thi nghiém cwong d6 dién cda 2.2.4.9.1 ddi voi Cach dién chinh,

Chiéu dai dwéng ro déi voi cach dién chire ndng phai dwoc ngan mach.

A.4.4.3. Cach dién chirc nang trén bang mach in trang phu

Trir khi I&p cach nhiét chire nang tuan tha:

- Khoang gién cach tach biét cia Bang D.13; hodc |a

_  Th{r nghiém cwdng do dién cla 2.2.4.9.1 doi voi Cach dién chinh,

Cach dién chirc nang trén bang mach in trang phi phai dwoc ngan mach.

A.4.5. Ngin mach va ngat dién cwc trong 6ng va chat ban dan

Cac dién cwe trong éng dién tir va day din cia thiét bi ban dan phai duoc doan mach,
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hoac ngat mach. M6t day din tai mét thoi diém bj ngat hoac hai day dan bat ky lan lvot
duoc ndi véi nhau.

A.4.6. Ngan mach hoac ngat két ndi cua cac thanh phan thu déng

Bién trd, tu dién, cudn day, loa phong thanh, VDR va cac thanh phan thy dong khac
phai duwoc ngén mach hodc ngat két ndi, tuy theo diéu kién nao bat loi hon.

Cac diéu kién 16i don |é nay khéng ap dung cho:

- Cac dién tré nhiét PTC phi hop véi IEC 60730-1: 2010 2013, Diéu 15, 17, J.15va
J.17;

PTC cung cap hanh déng IEC 60730-1 Loai 2.AL;
Bién tré phu he'p voi cac thlr nghiém cia 2.2.5.6;
Tu dién phi hop véi IEC 60384-14 va duoc danh gia theo 5.5.2 cla tiéu chuan nay;

- Céc bd phan cach ly (vi du, bé ghép quang va may bién ap) tuan thd cac yéu cau
ve bé phan lién quan trong Phu luc D doi vé&i cach dién tang cudng; va

- Cac bd phan cach ly (vi du, bd ghe g quang va may bién ap) tuan thi cac yéu cau
vé b phan lién quan trong Phu luc D doi véi cach dién tdng cuédng

A.4.7 Hoat dong lién tuc cua cac b§ phan

Déng co, cudn day ro le hodc nhing thir trong ty, duoc thiét ké dé van hanh trong
thei gian ngan hoac hoat dong gjan doan, dwoc van hanh lién tuc néu diéu nay co the
xay ra trong qua trinh van hanh thiét bi

Péi v&i thiét bi dwoc danh gia 1a hoat dong trong théi gian ngan hoac hoat déng gian
doan, thir nghiém duoc 1ap lai cho dén khi dat dugc cac diéu kién trang thai én dinh,
bat ké thei gian van hanh. Déi véi thir nghiém nay, bd diéu nhiét, bé gidi han nhiét do
va bd cat nhiét khéng bi doan mach.

Trong cac mach khong dwoc néi truc tiép voi ngyﬁn dién va trong cac mach dwoc cung
cap b&i hé théng phan phdi ngudn dién mét chiéu, cac bd phan co dién thudng dwoc
cap dién khong lién tuc, ngoai trir ddng co, 16 phai dwge md phéng trong mach truyén
doéng dé gay ra viéc dong dién lién tuc cho bd phan doé.

Thai gian cla thir nghiém sé nhu sau:

- D6i vai thiét bj hoac linh kién ma nguai binh thudng khéng thay r6 16i hoat déng, mién
la can thiét dé thiét Iap cac diéu kién 6n dinh hoac dén khi ngat mach do cac hau qua
khac cla tinh trang 16i md phong, tuy theo dieu kién nao ngan hon; va

- Ddi véi thiét bi va linh kién khac: 5 phat hodc dén lie ngét mach do héng hoc cia linh
kién (vi dy: chay dién) hodc do cac hau qua khac cda tinh trang 16i mé phang, tuy theo
théri gian n&o ngan hon.

A.4.8. Tiéu chi tuan thu trong va sau cac diéu kién sw ¢é don lé

Trong va sau diéu kién sw c6 don 1€, bd phan co thé tiép can duoc khéng dwoc viept
qua Iop nang lrong lién quan nhw quy dinh trong 2.2.3, 8.3, 8.4, 10.3, 10.4.1,10.5.1va
10.6.5 d6i voi ngudi cé lién quan tiy thudc vao méi nguy lién quan. Trong va sau cac
diéu kién suw cb don 1&, bat ky ngon Itra nao bén trong thiet bi sé tat trong véng 10 s va
khéng 6 bé phan xung quanh nao duoc béc chay. Bat ky phan nao hién thi ngon Ilra
sé duoc coila PIS.

Sau diéu kién su c6 don I& c6 thé anh hudng dén cach dién dugc st dung nhure mot
bién phap bao vé, cach dién phai chiu dwgc thir nghiém do bén dién cla 2.2.4.9.1 ddi
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v@i cach dién lién quan.

Trong va sau didu kién sw ¢d don I, viec h rudt dan trén bang mach in sé khéng duorc
st¥ dung nhwr mr.“,:t bién phap bao vé, ngoai trir cac trudng hop sau, trong truérng hop
@6, tinh trang 15i sé duoc Iap lai 3 1an:

— Cac day dan cla bang mach in bang vat liéu loai V-1 hodc vat liéu loai VTM-1 co
thé hé trong didu kién qua tai véi diéu kién mach hé khéng phai Ia PIS phong dién ho
guang. Cac day dan trén vat Iseu bang mach in khéng c6 loai vat liéu dé chay hoac duwoc
phan loai thap hon vat ligu cap V-1 sé khéng duoc ho,

- Trong mét diéu kién 16i don |, viéc bong troc cac rudt dan trén bang mach in sé
khéng dan den viéc khéng thuc hién dwoc bat ky bién phap bao vé bé sung hoac bao
vé tang cwrdng nao.
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Phu luc B
(Quy dinh)
May phat thr nghiém
B.1. May phat xung thd nghiém
Cac mach nay tao ra cac xung thir nghiém nhu dugc tham chiéu trong Bang B.1.
Trong bang nay:
- Xung mach 1 dac trung cho dién ap gay ra trong day dién thoai va cap déng truc
trong dweéng cap ngoai trévi do sét danh vao tam chén néi dat cla chang;
- Xung mach 2 dac trung cho sir gia tang dién thé dat do sét danh vao dwong day dién
hodc s ¢b duéng day dién; va
- Xung mach 3 dac trung cho dién ap cam &ng vao hé théng day ang ten do sét danh
xubng dét trong khoang gian cach gan.
CHU THICH: Trong gua trinh thdr nghiém, can cln than v&i dién tich cao trong ty dién Cy,
Mach trong Hinh B.1, str dung cac gia tri thanh phan trong mach 1 va 2 ciia Bang B.1,
duoe st dung dé tao xung, tu dién C1 duoc sac ban dau dén hiéu dién thé U,
Mach 1 cia Bang B.1 tao ra xung 10/700 ps dé md phong qua dd trong cac mach bén
ngoai nhw dwoc chira trong Bang 13, cacsolD 1,2, 3, 4va s
Mach 2 cia Bang B.1 tao xung 1,2/50 us dé mé phéng qua dd trong hé théng phan
phoi dién,
Cac hinh dang song xung trong diéu kién mach hd va co thé khac nhau trong digu kién
tai.
Trong qua trinh thir nghi@m, dién ap dinh cda xung dat vao khong dwgc nhd hon dién
ap thir nghiém xung dinh (vi du, xem Bang 14) va dang xung vé co ban phai gid
nguyén nhw trong diéu kién mach hd. Cac thanh phan noi song song véi khe hé co
thé bi ngét trong qua trinh thir nghiém nay.
Hinh B.1 - Mach tao xung 1,2/50 ps va 10/700 us

R, s iy

R L
-" . :

B.2. Bé tao giao dién kiém tra ang ten
Mach trong Hinh B.2 sir dung cac gia tri thanh phan cla mach 3 trong Bang B.1, dugc
st dung dé tao xung, tu dién C1 dwoc sac ban dau dén hiéu dién thé Ue.
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Rs R
\
{-'r,: \
::{‘1
0 @ $
IEC
Xung Hinh Rs C: | Cz Ry R2 Ra
thir
nghiém
Mach 1 [ 10/700 |C.1 200F |D02pF (500 [15Q [250
HS
Mach 2 | 1,2/50ps | C.1 1 uF 30nF |[760Q 130 [250 |
Mach 3 | - | C.1 15MQ | 1nF - 1k0

Cac thiét bi may phat khac nhau co thé diroc sir dung de dira ra ket qua tuong duong
| Luu ¥ Mach 1 va mach 2 dusa trén ITU-T K 44.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Diéu kién thir nghiém doéi véi thiét bi co chira bd khuéch dai am thanh

C.1. Phan loai nguén nang lweng dién cho tin hiéu am thanh

Khi phan loai tin hiéu &m thanh nhu: mét nguén néng lugng dién (xem Bang C.1), thiét
bi phai dwoc van hanh dé cung cap céng suat dau ra khdng bi cat Ign nhat vao tai
danh dinh ctia no. Tai dwoc loai bo va loai nguén nang lrong dién duoc xac dinh tie
két qua la dién ap dau ra hé mach.

Thanh phén didu khién am diéu phai duoc dat & dai trung.

C.2. B6 khuéch dai am thanh diéu kién hoat déng binh thwéng

Thiét bi c6 bé khuéch dai am thanh phai dwroc van hanh bang tin hiéu am thanh séng
sin & tan s6 1 000 Hz. Trong trudng hop bd khuéch dai khéng hoat dong & tan sé
1 000 Hz, tan s6 dap (ng dinh phai dwoc st dung,

Thiét bj phal dwoc véan hanh theo cach dé cung cap 1/8 cong suét dau ra khéng cat
dén tai véi tré khang danh dinh. Ngodi ra, mét tin hiéu nhi&u mau gidi han bang tan
co thé duoc sir dung cho hoat déng sau khi cong suat dau ra khong bi cat duoc thiét
lap bang cach st dung séng hinh sin. Nhiéu bang théng cla tin hiéu thi nghiém tap
am mau phai dwoc gidi han béi bd loc.

Néu khéng thé thiét lap duoc phan cat co thé nhin thay, thi céng suat dat duoc téi da
phai dwoc xem xét la cong suat dau ra khéng bi cat,

Ngoai ra, tat ca cac diéu kién sau day sé duoc coi la hoat déng binh thrdng cac diéu
kién:

- Tré khang tai danh dinh trong diéu kién bat lgi nhat hodc loa, khi dwoc cung cép,
duoc két ndi véi dau ra bo khuéceh dai,

- Tat ca cac kénh bé khuéch dai duoc van hanh déng thoi.

- Nhac cy va thiét bj tirong tw c6 bd tao m sé khdng dwoc van hanh véi tin hiéu 1 000
Hz, nhung thay vao dé duoc van hanh véi bat ky si ket hop ndo cla hai ban dap am
trdm, néu cd, va mudi phim thd céng Tét ca cac chire néng co thé lam tang cong suét
d4u ra clia ngudn phai duoc kich hoat va thiét bi phai dwoc digu chinh dé cung cap
1/8 cong suat dau ra t6i da co thé dat duoc.

- Trrdng ho'p chirc nang khuéch dai du dinh phu thude vao dd léch pha gitka hai kénh,
phai co si léch pha 90 ° gitra cac tin hiéu duoc ap dung cho hai kénh.

- Déi voi thiét bi co bd khuéch dai da kénh, trong d6 mét s& kénh khong thé hoat déng
doc lap, cac kénh dé phai duoc |am viéc bang cach sir dung tai danh dinh véi tré
khang & mirc cong suat dau ra trong (rng v&i 1/8 clia cong sudt dau ra khéng bj cat
cla (cac) kénh bd khuéch dai diéu chinh.

- Trong truong hop khéng thé hoat déng lién tuc, bd khuéeh dai phai dwoc van hanh
& mirc cong suat dau ra toi da cho phép hoat déng lién tuc.

Cac phép do nhiét do phai duoc thuc hién véi thiét bj dwoc bé tri trong mai tréng véi
hudng dan str dung do nha san xuat cung cap. hodc trong trréng hop khéng co huwédng
dan, thiét bi phai duoc b tri cach 5 cm so véi mép tredc mat mé cda hdp thdr nghiém
bang gd, cach 1 cm doc theo cac canh bén va trén cling va chiéu sau 5 cm phia sau
thiét bi.

C.3. Bo khuéch dai am thanh diéu kién hoat déng bat thuéong
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Cac didu kién lam viéc bat thurdng phai dwoc md phéng bang cach didu chinh cac bd
diéu khién Gé cong suat dau ra bat lgi nhat tir 0 dén céng suat dau ra dat dueoc Ion
nhét khi két ndi véi tai co tré khang danh dinh bat Igi nhat. Ngdn mach clia cac thiét bi
dau cudi dau ra ciing dwoc coi la mét diéu kién hoat ddng bat thuong.
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Phuluc D
{(Quy dinh)
Cac thanh phan
D.1. Thiét bi déng cat
D.1.1. Téng quan

Cac yéu cau doi voi cac Thiét bj dong cat trong cac mach ngudn dién lop 3 (PS3) duoc
quy dinh dudi day.

Cac Thiét bi dong cat duoc thir nghiém tach biét hoac dat bén trong thiét bi.
D.1.2. Cac yéu ciu

Thiét bi dong cét duoc st dung lam thiét bi ngat két ndi phai tuan theo céc yéu ciu
trong Phu luc K.

Thiét bi dong cat khong dwoc lap vao day ngudn dién.

Mt Thiét bi dong cét phai tuan thi tat ca nhirng diéu sau day:

- Tuan thi cac yéu ciu cla IEC 61058-1:2016, theo d6 nhirng diéu sau day duoc ap
dung:

e 10 000 chu ky hoat déng (xem 7.1.4.4 cua IEC 61058-1: 2016)

e Thiét bi déng cat phai phi hop dé sir dung trong méi treérng mirc d6 nhiém ban
ma noé duoc sir dung, thwéng la méi triedng nhiém dién miec 4o 2 (xem 7.1.6.2
cua IEC 61058-1:2016);

e Thiét bi dong cat cé nhiét do day nong dé Ia 850°C (xem 7.1.9.3 clia IEC 61058-1:
2016):

o D&i voi Thiét bi dong cat nguén dién dugc sl dung trong TV CRT, toc dé tao va
ngét tiép diém phai doc lap voi tée do kich hoat.

CHU THICH: Didu nay Ia do cd ding ddt bién cao do cutin day khir khi.

e Cac dac tinh cta Thiét bi dong cat lién quan dén dac trung va phan loai (xem IEC
61058-1) phai ph hop véi chirc nang cla Thiét bi dong cat trong diéu kién hoat
déng binh thudng nhu cho dudi day:

- Pac trwng clia Thiét bj dong cat (xem Diéu 6 cla IEC 61058-1:2016);

- Phan loai Thiét bi dong cét theo:

e BDac tinh cda ngudn cung cap (xem 7.1.1 ca IEC 61058-1: 2016);

e Loai tai duoc didu khién boi Thiét bi dong cat (xem 7.1.2 cia IEC 61058-1: 20186);
e Nhiét dé khong khi xung quanh (xem 7.1.3 cta IEC 61058-1: 2016),

Kiém tra st phu hop theo IEC 61058-1; 2016.

- Thiét bi dong cat phai dwoc cau tao sao cho n6 khéng bi nhiét d6 qua cao trong
diéu kién lam viéc binh thuong:
Kiém tra sy phi hop & vi tri dong mach theo 16.2.2 d), I) va m) cua |IEC 61058-1:
2008, ngoai trir dong dién la tong clia déng dién thiét bj va dong dién toi da cung
cap cho thiét bj khac, néu co

- Thiét bj dong cat nguén dién diéu khién cac dau ndi cung cap dién cho thiét bj khac
phai chiu duec thir nghiém do bén dién theo 17.2 cla |IEC 61058-1:2016, v&i mot
phu tai theo Hinh 9 cla IEC 61058-1:20186. Téng déng dién dinh mirc clia phu tai
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phai trong ting v&i ghi nhan cla cac dau ndi cung cép dién cho thiét bi khac. Dong
dién dét bién dinh cia phu tai phai co gia tri nhw trong Bang D.1.

Bang D.1 - Déng dién dét bién dinh

Dong dién dinh mic Péng dién dét bién dinh
A A
Lén dén va béng 0.5 20
Lén dén va bing 1,0 50
Lén dén va bang 2,5 100
Lén hon 2,5 150

D.1.3. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Cac thir nghiém cua IEC 61058-1: 2016 phai duoc ap dung vé&i cac sira ddi néu trong

G.1.2.

Sau céc thir nghiém, Thiét bi dong cat phai khéng cd biéu hién hu héng ctia vé boc va

khéng bi I6ng cac méi ndi dién hodc ¢b dinh co hoc.

D.2. Role

D.2.1. Cac yéu céau

Cac yéu cau déi voi ro le gat trong mach ngudn dién Iop 3(PS3) dugc quy dinh duoi

day.

Mét ro le co thé dwoc thir nghiém riéng biét hodc trong thiét bi,

Déi vai kha nang chdng nhiét va chéng chay, xem Biéu 16 trong IEC 61810-1: 2015,

Ro le phai phi hop véi cac yéu cau cta IEC 61810-1:2015, cé tinh dén cac yéu td

sau:

- Vatlieu phai phit hop véi 2.3.4.5.2 hoac vuot qua thir nghiém day nong doé ¢ 750°C
hoac thlr nghiém ngon [tra kim;

- 10 000 chu ky hoat dong dbi véi d6 bén (xem 5.5 clia IEC 61810-1: 2015) va trong
qué trinh thir nghiém dé bén dién (xem Diéu 11 cla IEC 61810-1: 2015), khéng
duoc xay ra sir co tam thdi;

CHU THICH: Sv cd tam théi 1a sy kién phai dugc logi bd frong qua trinh thir nghiém, cham nhat 1d sau mat chu ky
cAp dién bd sung ma khdng o bat ky &nh hudng nao tir b&n ngodi (xem Bigu 11 cta IEC 81810-1:2015),

Ro le phai phu hop @& sir dung trong finh huéng nhiém dién co thé ap dung (xem
bigu 13 cla IEC 61810-1: 2015);

- Cac dac tinh cla ro le lién quan dén dac treng va phan loai (xem IEC 61810-1),
phai phil hop véi chirc nang clia ro' le trong diéu kién lam viéc binh thwdng nhur
cho dudi day:

e Dién ap cubn day danh dinh va dai dién ap cudn day danh dinh (xem 5.1 cta [EC
61810-1:2015);

e Taitiép xtc danh dinh va loai tai (xem 5.7 ciia IEC 61810-1:2015);
e Dién ap phéng (xem 5.3 cta IEC 61810-1:2015),

127




QCVN 132:2022/BTTTT
e Nhiét d6 khong khi xung quanh va gi&i han trén va duwdi caa nhigt 6 (xem 5.8 cua
IEC 61810-1:2015);

e Chiloai cong nghé ro'le RT IV va RT V méi duwoc coi la dap rng mdi trudng nhiém
dién murc dé 1, vi du, ro le dap (rng 5.4.1.5.2 cla tiéu chuan nay (xem 5.9 cla IEC
61810-1:2015);

- D6 bén dién (xem 10.3 clia IEC 61810-1:2015), ngoai trir dién ap thir nghiém phai
la dién ap thir nghiém yéu cau quy dinh trong 2.2.4.9.1 cla tiéu chuén nay;

_ Néu dién ap chiu thir duoc yéu cau (duoc goi la dién ap chiju thir xung trong IEC
61810-1) vwot qua 12 kV thi khe hé phai tuan theo Bang 14 cla tiéu chuén nay;

- Néu dién ap lam viéc RMS (dugc goi la dién ap RMS trong IEC 61810-1) vuot qua
500 V, chiéu dai duéng ro phai tuan theo Bang 17 cla tiéu chuan nay;

- Cach dién ran phi hop véi 13.3 cla IEC 61810-1: 2015 hoac vdi 2.24.4 cua tai ligu
nay.

Kiém tra sy phi hop theo |IEC 61810-1 va cac yéu cAu cua tai liu nay.
D.2.2. Thi¥ nghiém qua tai
Ro le phai chiu dwgc thér nghiém sau.

Tiép diém cua ro le phai chiu thir nghiém qua tai bao gém 50 chu ky hoat déng véi téc
do tir 6 dén 10 chu ky mdi phit, tao ra va ngat 150% dong dién dat trong (ng dung,
ngoai trir trring hop tiép diém chuyén mach mét tai dong co, thir nghiém dugc tién
hanh v&i rotor clia déng co trong tinh trang khoa. Sau thir nghigém, role van hoat déng.
D.2.3. Cac dau ndi diéu khién ro le cung cap dién cho thiét bi khac

Cac dau nbi didu khién role nquén dién cung cap ngudn cho thiét bj khac phai chju
duwoc thir nghiém d6 bén tai Bieu 11 cta IEC 81810-1:2015, vai phu tai bang tdng tai
dwoc danh dau clia cac dau ndi cung cap ngudn cho thiét bj khac.

D.2.4. Phwong phap thd nghiém va tiéu chi tuan thu

Déi véi ro le nguén, phai ap dung cac thir nghiém cia IEC 61810-1 va quy chuan nay
v&i cac sira doi néu frong D.2 cla quy chuan nay.

Sau cac thir nghiém, ro le khéng duwoc co biéu hién hu hdng vo boc cla né, khéng b
giam khe hé va chiéu dai dwdng ro clng nhw khéng bj l6ng cac méi néi dién hoac cod
dinh co hoc.

D.3. Céc thiét bi bao vé
D.3.1. Cau chi nhiét
D.3.1.1. Cac yéu cau

Mt cau chi nhiét dwoc sz dung nhir mét bién phap bao vé phai phi hop véi cac yéu
cau a) va b), hoac c).

a) Cau chi nhiét, khi dugc thir nghiém nhu mét thanh phén riéng biét, phai phi hop
v6i cAc yéu cau va thir nghiém clia ho tiéu chuédn IEC 60730 & mirc c6 thé ap
dung duoc:

- Cau chi nhiét phai 1a tac ddng loai 2 (xem 6.4.2 cua IEC 60730-1:2013);

- CAu chi nhiét it nhat phai co khoang mé rat nho, loai 2B (xem 6.4.3.2 va 6.9.2 cla
IEC 60730-1:2013);
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Cau chi nhiét phai c6 co cAu ngét ndi trong d6 céc tiép diém khéng thé ngan duoc
m& khi tiép tuc xay ra sir cb, loai 2E (xem 6.4.3 5 cua IEC 60730-1:2013);
Sé chu ky tac dong t dong it nhat phai la:

3 000 chu ky déi véi mét cau chi nhiét co reset ty dong durgc s dung trong cac
mach khéng bi ngét khi thiét bj dwoc it (xem 6.11.8 cia IEC 60730-1:2013)

300 chu ky d6i v&i cau chi nhiét co reset tw dong duoc st dung trong cac mach
dugce ngat clng voi thiét bi va ddi v&i cau chi nhiét khdng co reset tu dong c6 thé
duwoc reset bang tay tir bén ngoai thiét bi (xem 6.11.10 ctia IEC 60730-1:2013)

30 chu ky ddi véi cau chi nhiét khong co reset tw dong va khong thé reset bédng tay
tir bén ngoai thiét bi (xem 6.11.11 cda IEC 60730-1: 2013);

Céu chi nhiét phai duoc thir nghiém nhur duoc thiét ké trong théi gian dai cla (ng
suat dién trén cac bd phan cach dién (xem 6.14.2 cta IEC 60730-1:2013);

Chu chi nhiét phai dap (rng cac yéu cu xr Iy cho muc dich st dung duw kién it nhat
la 10 000 gio (xem 6.16.3 cua |[EC 60730-1:2013),

Khe hé tiép xac va khodng gian cach gitra cac dau cudi va day dan dau néi cla
tiép diém phai phi hop véi 13.1.4 va 13.2 cla IEC 60730-1:2013.

Cac dac tinh cda cau chi nhiét lién quan dén:

Pic trng clia cau chi nhiét (xem Diéu 5 cla IEC 60730-1:2013);
Su phan loai cia cau chi nhiét theo:

Piac tinh clia ngudn cung cép (xem 6.1 cla IEC 60730-1:2013)
Loa| tai dwoc digu khién (xem 6.2 cia [EC 60730-1:2013)

Mirc @6 bao vé do vd boc cung cap chéng lai sir xdm nhap cda vat ran va bui (xem
6.5.1 cua [EC 60730-1:2013),

Mirc dé bao vé duroc cung cAp bdi vé ngoai chong lai s xam nhap cé hai cua
nuwére (xem 6.5.2 cua IEC 60730-1:2013),

Tinh trang nhiém dién ma céu chi nhiét phis hop (xem 6.5.3 cda IEC 60730-1:2013),

Giéi han nhiét 6 méi trudng xung quanh toi da (xem 6.7 cla IEC 60730-1: 2013)
phai phii hop véi (rng dung trong thiét bi.

Cau chi nhiét khi duoe thir nghiém nhu mét bo phan cla thiét bi can phai:

T6i thiéu phai cé khoang mé rat nhé theo IEC 60730-1 chiu duoc dién ap tha
nghiém theo 13.2 cua IEC 60730-1:2013; va

Co co cau ngat ndi trong do cac tiep diém khong thé ngan dwgc mao khi tiép tuc
xay ra sir co; va

Puoc diéu hoa trong 300 gidr khi thiét bi dugc lam viée trong diéu kién hoat dong
binh thirdng & nhiét dd méi treérng xung quanh 1a 30°C hodc & nhiét dé moi trrong
téi da do nha san xuat quy dinh, chon gia tri nao cao hon; va

Phai chiu mét sé chu ky tac déng tw déng nhu quy dinh trong a) dbi véi cau chi
nhiét dwoe thix nghiém nhu mét bd phan riéng biét, bing cach udc tinh cac digu
kién sw cd liégn quan.

D.3.1.2, Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu
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Cau chi nhiét duoc kiém tra theo céc théng so ky thuat thir nghiém cla ho tiéu chuan
IEC 60730 bang cach xem xét va bang phép do. Thir nghiém duoc thuc hién trén ba
mau vat.

Trong qua trinh thir nghiém, khong duwoc xay ra phong dién lién tuc. Sau thir nghiém,
cau chi nhiét khéng duoc néi long cac moi ndi dién hoac cac ¢d dinh co khi.

D.3.2. Céc cau néi nhiét
D.3.2.1. Cac yéu cau

Cau ndi nhiét dwoc st dung nhw mot bién phap bao vé phai dap (rng yéu cau a) hoac
b) dwoi day:

a) Cdu ndi nhiét khi dwoc thtr nghiém nhw mét thanh phan riéng biét, phai phi hop
voi cac yéu cu cua IEC 60691.

Cac dac tinh cta cau ndi nhiét lién quan dén:

- Diéu kigén méi trwéng xung quanh (xem Diéu 5 cua IEC 60691:2015);

- Cac diéu kién dién (xem 6.1 cla |IEC 60691:2015);

- Diéu kién nhiét (xem 6.2 cuia IEC 60691:2015),

- Théng sb dac trung cha cau ndi nhiét (xem Diéu 8 b) cla IEC 60691:2015); va

- Sw phi hop dé gan kin hoéc sit dung vé&i chét Iéng ngédm tAm hodc dung mdi lam
sach (xem Diéu 8 ¢) cda IEC 60691:2015), phai thich hop cho rng dung trong thiét
bi dudi dieu kién hoat dong binh thudng va dudi diéu kién sw ¢o don.

D6 bén dién cia lién két nhiét phai dap (ng cac yéu cau trong 2.2.4.9.1 cla tiéu chuan

nay ngoai trir qua phan ngat két néi (cac bd phan tiép xdc) va ngoai trir gitra cac dau

cudi va day dan két ndi clia cac tiép diém, ap dung 10.3 cua IEC 60691: 2015.

b) Cau ndi nhiét khi dwoc thir nghiém nhw mét bd phan cia thiét bj phai:

- Buoc gil trong 300 git & nhiét d6 tong trng voi nhiét § mai tredng cla cau noi
nhiét khi thiét bj lam viéc trong diéu kién hoat déng binh thudng & nhigét do moi
treong xung quanh Ia 30°C hoac & nhiét do méi trwdng t0i da duoc quy dinh
b&inha san xuat, tiy theo gia trj nao cao hon; va

- Chiu cac didu kién sir c6 don clia thiét bi cai ma khién cau ndi nhiét hoat déng.
Trong qua trinh thir nghiém, khéng dwoc xay ra phong dién lién tuc; va
Cé kha nang chiu duwoc hai lan dién ap khi ngat két ndi va co dién tro cach dién it
nhat 12 0,2 MQ, khi do & hiéu dién thé bang hai l4n dién ap khi ngat két noi.

D.3.2.2. Phwrong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Néu cau ndi nhiét dugc thie nghiém nhw mot thanh phén riéng biét theo D.3.2.1 a) &
trén, thi viéc kiem tra su phu hop theo cac théng s0 ky thuat thir nghiém ctda IEC
60691, bang cach xem xét va do ludng.

Néu céu ndi nhiét dugc thir nghiém nhu mot bd phan cia thiét bi theo D.3.2.1b) ¢
trén, thi kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bang cac thlr nghiém quy dinh
theo thir tw da cho. Thir nghiém duoc thiec hign ba lan. Cau ndi nhiét duoc thay thé
mét phan hodc toan bd sau méi thir nghiém.

Khi c&u ndi nhiét khéng thé duwoc thay thé mét phan hoac hoan toan, thi thanh phan
bd phan hoan chinh bao gdm cau ndi nhiét (vi du, may bién ap) phai duoc thay thé.

Khéng dwoc phép 16i trong thik nghiém.
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D.3.3. bién tro nhiét PTC

Cac dién tré nhiét PTC duoc str dung lam bién phéap bao vé phai tuan theo cac bidu
15, 17, J.15 va J.17 cha IEC 60730-1:2013.

- C6 tiéu thucong sudtlién tuc xudt hién & dién ap Ion nhat cla né tai nhiét dé mai
trieéng 25°C hodc quy dinh khac do nha san xuat quy dinh déi véi trang thai ngat,
duwoc xac dinh nhw néu trong 3.38 cla IEC 60738-1:2006, vuot qua 15 W, va

- Co kich thudre tir 1750 mm? trd Ién; va

- N&m trong mach PS2 hoac PS3, vé boe hodc 6ng phai duge lam bang vat liéu loai
V-1 hoac vat ligu trong duong,

CHU THICH: Trang thai n‘gﬁt e4 nghia 14 trang thai trong d dign trdy nhiét PTC durgc chuydn sang diéu kign dign
trdr cao & mat nhigt 45 nhat dinh

Kiém tra su phiu hop bang cach xem xét.

D.3.4. Cac thiét bi bao vé qua dong

Ngoai trir céc thiét bi duoc dé cép trong D.3.5, cac thiet bi bao vé qua dong duoc sl
dung nhw mét bién phap bao vé phai tuan theo cac tieu chuén IEC hién hanh phi hep
v 2.1.1.2. Mo6i thiét bi bao vé sé phai co du kha nang ngét (dut) dé ngét dong dién
sir ¢6 |&n nhat (bao gdm ca dong dién ngan mach) cé thé chay qua.

Kiém tra sw phlu hop bang cach xem xét.

D.3.5. Cac thanh phin bao vé khéng dwoc dé cap trong D.3.1 dén D.3.4

D.3.5.1. Cac yéu cau

Céc thiét bi bao vé nhw vay (vi du, dién tré gay chay, day chay khong dugc tiéu chuan
hoa trong ho tiéu chuan IEC 60127, IEC 60269 hoadc bg ngat mach loai nhd) phai co
d&c tinh thich hop bac gébm ca kha nang danh thing.

Déi voi cac thiét bi bao vé khéng thé reset, chdng han nhw lién két cau chi, phai co
nhan phi hgp voi F.3.5.3.

D.3.5.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang cach thuc hién thir nghiém diéu kién
sw co don nhu quy dinh trong A 4.

Thir nghiém duwoc thue hién ba lan. Khang duge phép that bai.

D.4. Cac dau nai

D.4.1. Cac yéu cau vé khe ho va chiéu dai dwong ro

Khe hé va chigu dai duéng ro gitra b& mat cach dién bén ngoai cla dau noi (bao gom
ca 15 ho trong vo boc) va cac bd phén dan dign duoc ndi véi ES2 bén trong dau ndi
(hoac trong vo boe) phai tuan theo cac yéu cau ve Cach dién chinh.

Khe ho va chidu dai dwong rd giira bé mat cach dién bén ngoai clia dau néi (bao gom
ca 16 hé trong vo boc) va cac bd phan dén dieén dugc noi véi ES3 bén trong dau ndi
(hoac trong vo bac) phai tuén theo cac yéu cau ve cach dién phu. Ngoai &, khe hé va
chiéu dai dudng rd c6 thé tuan theo cac yéu cau déi véi cach dién chinh néu dau ndi
la:

- Cb dinh vao thiét bi; va

- N&m bén trong vé boc dién bén ngoai cla thiét bi; va

- Chicé thé m& ra sau khi loai bd cum lap rap phu. Cai ma:
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e Bt budce phai co trong diéu kién hoat dong binh thudng, va

e Duoc cung cAp mot bién phap bao vé cé hiréng dan dé thay thé cum lép rap phu
da thao roi.

Céc thir nghiém cla 2.2.3.2 ap dung cho cac dau ndi nhuw vay sau khi thao Iap rap

phu.

D.4.2. Bau nbi dién lwoi

Cac dau ndi ngudn dién ledi duoc liét ké trong IEC TR 60083 va tuan theo |IEC 60884-
1 ho#c tuan theo mét trong cac tiéu chudn sau: ho tiéu chuan IEC 60309, ho tiéu chuan
IEC 60320, IEC 609086-1 hoac IEC 60906-2. Chung duoc coi la chap nhan dwroc ma
khéng can thém danh gia khi dugc st dung trong pham vi hoat déng cda ching cho
muc dich két ndi nguén dién ludl,

D.4.3. Cac diu néi khac dau néi dién lwdi

Cac dau ndi khéng phai Gé két ndi ngudn dién Iréi phai dugc thigt ké sac cho phich
cam co hinh dang sao cho viéc cdm vao 6 cam dién hoac bd ghép ndi cda thiét bi kho
co thé xdy ra.

Cac dau ndi dap (rng yéu cau nay |a nhixng dau ndi dwoc két cau nhu mé ta trong IEC
60130-2, IEC 60130-9, |EC 60169-3 hodc IEC 60906-3. Vi du vé& dau néi khéng dap
Urng cac yéu cau cla diéu phu nay la nhirng phich cam dwoc goi 1a "chubi”. Cac phich
cam chuan am thanh 3,5 mm duoc coi [a khong thé cdm duoc vao 6 cam dién luoi.

Kiém tra s phU hop bang cach xem xét.

D.5. Cac bé phan quan day

D.5.1. Cach dién day trong cac bd phan quan day
D.5.1.1. Tong quan

Muc nay ap dung cho cac bd phan quan day bao gdm cach dién chinh, cach dién phu
hoac cach dién tang cuong.

D.5.1.2. Bao vé chéng lai (Png suat co hoc

Truéng hop hai ddy quén, hoic mét day quan va mét day khac, tiép xic bén trong bé
phan quén, chéo nhau mét goc tlr 45° dén 90°, ap dung mét trong cac dieu sau:

Bao vé chéng lai (Png suéat co hoc phai dwgc cung cap. Vi du, su bao vé nay co
thé dat duwoc bang cach tao ra sy phan tach vat ly dwoi dang vat liéu boc hoac
tAm cach dién, hoac bang cach st dung gip doi sé 16p cach dién can thiét trén
day quan; hoac la

- B6 phan guan day vuot qua cac thir nghiém dd bén cia G.5.2.

Ngoai ra, néu két cAu trén cung cap duoc cach dién chinh, cach dién phy hoac cach
dién tang cwong, thi b phan quén hoan chinh phai vuot qua thir nghiém thurdng
xuyén veé do bén dién thec 2.2.4.92.

D.5.1.3. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tho

Kiém tra sw phi hop theo 2.2.4.4.1 va D 5.2 khi cd yéu cau. Néu cac thir nghiém cla
Phu luc J la bat budc, thi ching khéng phai lap lai néu cac di¥ ligu véat liéu xac nhan
sir phu hop.

D.5.2. Thir nghiém do bén
D.5.2.1. Cac yéu cau chung cta thir nghiém
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Trong trurdng hop dwroc yéu cdu bdi D.5.1.2, ba mAu clia bd phan quén phai chiu 10
chu ky thlr nghiém nhuw sau:

- Cac mau phai chiu thir nghiém chay nhiét ctia D.5.2.2. Sau khi thir, cdc mau duoc
dé ngudi dén nhiét dé moi truomg.

- Sau d6, cac mau phai chiu thir nghiém rung cta D.15.2.4.
- Sau d6 cac mau duoc didu hoa dd am trong 2.2.4.8 trong hai ngay.

Cac thir nghiém dwoc mé ta duwéi day diroc thue hién trede khi bat dau 10 chu ky va
sau moi chu ky.

Thir nghiém dé bén dién cla 2.2.4.9.1 duoc thue hién,

Sau thir nghiém ﬂc bén dién, thir nghiém cia D 4. 3 duoc thiec hién trén cac bd phan
quan duoc cung cap tir nguén dién, ngoai trir nguon dién & ché dd déng cét.

D.5.2.2. Thwr nghiém chay nhiét

Tuy thudc vao phan loai nhiét cua vat liéu cach dién, cac mau thir dugc gitr trong ta
gia nhiét v&i t6 hop trong Uing cla théi gian va nhiét dé nhw quy dinh trong Bang D.2.
10 chu ky duoc thue hién véi cling mét t hop.

Nhiét d6 trong td gia nhiét phai dwoc duy tri trong khoang sai sb +5°C.
I

Phan loai ‘ Classs Classs Classs Classs Classs Classs Classs Classs
nhiét 105 120 130 155 180 2D0 220 250

W |® e |® (H) N) R)

Mhigt 4 Khodng thivi gian thir nghiém Abi véi thir nghiém clia G 5.2
thir
nghiém
"G

280 4 ngay

280 7 ngay

270 14 ngay

260 4 ngay

250 7 ngay

240 4 ngay 14 ngay

230 T ngay

220 4 ngay 14 ngay

210 7 ngay

200 - 5 14 ngay

180 4 ngay

180 7 ngay

170 14 ngay
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160 4 ngay

150 4 ngay 7 ngay

140 7 ngay

130 4 ngay

120 7 ngay ]

Cac Class ca lign quan dén viéc phan loai vat lidu cach dién va EIS pha hop véi IEC 60085. Cac ky higu
chir cai dwroc chi dinh dugc ghi trong ngoac don.

Mha ché tao phai quy dinh théi gian thlr nghiém hoéc nhiét dé thir nghigm.

D.5.2.3. Cac bd phan quan day dwoc cap dién tlr nguon lwéi

Mot mach dau vao duoc ndi voi dién ap bang dién ap thir nghiém 16i thiéu béng 1,2
lan dién ap danh dinh, & tan s6 gap d6i tan s6 danh dinh trong 5 phat. May bién ap
khong dwoc ndi tai. Trong qua trinh thir nghiém, nhiéu cudn day, néu co, dugc mac
noi tiép.

Co thé sir dung tan sé th(r nghiém cao hon; Khoang thoi gian cda chu ky két ndi, tinh
bang phut, sau do lay bang 10 I&n t&n s6 danh dinh chia cho tAn sé thir nghiém, nhung
khéng nhd hon 2 phat.

Dién ap thir nghiém ban dau duoc dat & dién ap danh dinh va tang dan dén 1,2 lan
gia trj ban dau, sau dé duoc duy tri trong thdi gian quy dinh. Néu trong qua trinh thd
nghiém c6 dong dién thay doi phi tuyén tinh theo cach khéng kiém soat duoc thi nd
dwoc coi la danh thing gitra cac vong day cla cugn day.

D.5.2.4. Tuan thu tidu chuan

Déi voi cac bd phan quan dwroc cap dién tir nguén lwdi, khéng duoc danh thing cach
dién gitra cac vong cla cudn day, gitra cac cudn day dau vao va dau ra, gilra cac cudn
day dau vao lién ké va gitra cac cudn day dau ra lien ké, hoac gilra cac cudn day voi
bat ky 16i dan dién nao.

D.5.3. May bién ap

D.5.3.1. Téng quan

May bién ap phai tudn thi mét trong cac dieu sau:

- Pap (ng cac yéu cau néu trong D.5.3.2va D.5.3.3;

- |EC 61204-7 dbi vyl may bién ap dwoc s dung trong ngudn dién ha ap;

- Pap Urng cac yéu cau cla IEC 61558-1 va cac phan lién quan clia IEC 61558-2 véi
cac bd sung va han ché sau:

e cac gia tri gidi han cho ES1 cua tai liéu nay,

e POoi voi dién ap lam viéc trén 1 000 V RMS, xem 18.3 cla IEC 61558-1: 2017, si
dung dién ap thl nghiém quy dinh trong 2.2.4.9.1;

e Thir nghiém qua tai theo D.5.3.3; va

e IEC 61558-2-16 dbi vé&i may bién ap duoc st dung trong nguédn dién & ché do
chuyén mach;

- Dap ing cdc yéu cau néu trong D.5.3.4 do6i véi may bién ap st dung FIW
134




QCVN 132:2022/BTTTT

Vi du céc phan lién quan cda IEC 61558-2 la:
- IEC 61558-2-1: May bién ap phén tach;
- IEC 61558-2-4: May bién ap cach ly;
- IEC 61558-2-6: May bién ap céch ly an toan.
D.5.3.2. Cach dién
D.5.3.2.1. Cac yéu cau
Céch dién trong may bién ap phai tuan theo cac yéu cau sau.

Cac cudn day va phan dan dién clia may bién ap phai dugc coi nhu cac phan cla

mach ma ching noi vao, néu co. Cach dién gitra chiing phai phl hop voi cac yéu cau

twong trng cla Diéu 5 va vuot qua cac thir nghiém dd bén dién twong (g, thy theo

(rng dung cla cach dién trong thiét bi.

Phai thwe hién cac bién phap dy phong dé ngan nglra khe hé khang khi va chiéu dai

dwong ro giam xudng dudi cac gid tri toi thiéuﬂuac yéu cau dé tao ra cach dién chinh,

cach dién phu hodc cach dién tang cwdng, bang cach:

- Xeé dich cac cudn day, hoac cac vong day cla ching;

. X& dich clia hé théng di day bén trong hodc clia day dan ding cho diu néi bén
ngoai;

- Xé dich qua mirc cla cac phan cuén day hodc cua hé thong di day bén trong, khi
c6 cac day ndm gan ké véi cac mdi ndi hodc co sw néi Idng modi néi;

- Béc cAu qua cach dién boi day dan, vit, vong dém hodc cac chi tiét trong tw khi b
n&i long hoac rovi ra

Gia thiét rang hai co céu cb dinh déc lap khéng bi ndi dng & cung mot thoi diém. Tat

ca cac cudn day phai co cac vong cudi duoc gil bang phirong tién chac chan.

Vi du vé& cac dang két ciu chap nhan dwoc nhw sau (c6 cac dang két cau chap nhan

duoc khac):

- Cac cudn day cach ly véi nhau bang cach dat ching trén cac mép riéng biét cda 16i,

- Cudn day trén mot éng don cé vach ngan, trong do ong va vach ngén duwoc ép hodc
dic thanh mét I-:hrf'gi. hoac vach ngan loai day vao cd vo boc trung gian hodc Iép phi
trén mdi noi gira dng va vach ngan;

- Cuén day dong truc trén ong vat liéu cach dién khéng co go, hoac trén cach dién
lam tir cac tAm moéng dat |én 16i may bién ap;

- Cach dién dugc cung cép gitra cac cuén day bao gém cach dién dang tam kéo dai
ra ngoai cac vong cudi ctia méi |&p;

- Céc cubn day ddng truc, dwoc ngan cach bdi mét man chén dan dién ndi dat 1 1a
kim loai kéo dai hét chiéu rng cua cac cudn day, c6 cach dién thich hop gida moi
cudn day va man chan dan dién. Man dan dién va day din déu ra cia no c6 tiét
dién g0 dé dém bao rang khi danh thing Iép cach dién, mot thiét bj qua tai sé ngat
mach trude khi man dan bi pha hly. Thiét bj qua tai ¢6 thé |a mét phan cta may
bién ap.

Néu may bién ap duoc lap voi man chan dan dién ndi dat cho muc dich bdo vé thi

may bién &p phai dat thir nghiém D.5.6.6 gira man dan dién ndi dat va dau ndi dat

clia may bien ap.
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Khéng ap dung thir nghiém dé bén dién doi véi cach dién gitra bat ky cudn day nao
va 161 hoac man chan, vai dieu kién [a 161 hoac man dwoc che chan hoac boc kin hoan
toan va khong cd ket noi dién toi 16i hoac man. Tuy nhién, cac thir nghiém gitra cac
cudn day co6 dau cudi van tiép tuc dugc ap dung.

D.5.3.2.2. Tiéu chituan tha

Kiém tra sy phi hop bing cach xem xét, do lwéng va néu co thé ap dung bang thir
nghiém

D.5.3.3. Thir nghiém qua tai may bién ap

D.5.3.3.1, Diéu kién thir nghiém

Néu cac thir nghiém duoe thuc hign trong cac diéu kién mé phong trén ban thir nghiém
thi cac diéu kién nay phai bao gdm thiét bi bao vé bat ky nao co thé bao vé may bién
ap trong thiét bi hoan chinh.

May bién ap ding cho céac khdi cap nguén phuwong thire déng cét dugc thir nghiém
trong khéi cap ngudn hoan chinh hoac trong thiét bj hoan chinh. Tai thi» nghiém duoc
dat vao dau ra cua khoi cap nguon.

May bién ap tuyén tinh hoac may bién ap céng hudng sat tir cé tirng cudn thir cap lan
Iegt mang tai, con cac cudn thir cap khac mang tai tir "khéng” dén gia tri Ion nhat quy
dinh ctia chung dé tao ra hiéu tng nhiét Ién nhét.

Déu ra cla khdi cap ngudn phuong thire déng cat dwoc mang tai dé tao ra hiéu ing
nhiét 1&6n nhéat trong may bién ap.

Khi tinh trang qua tai khdng thé xay ra hoac khdng cé kha nang gay ra I6i bao vé, thi
cac thir nghiém khéng duoc thuc hién.

D.5.3.3.2. Tiéu chi tuén tha

Nhiét d6 Ién nhat clia cudn day khéng dwoc vurgt qua cac gia tri trong Bang D.3 khi
duoc do nhw quy dinh trong A.1.5 va duoc xac dinh nhuwr quy dinh duwdi day

Vai thiét bi bao vé& qua dong bén ngoai: tai thdi diém tac ddng, dé xac dinh thoi
gian cho dén'khi thiét bi bdo vé qua dong tac déng, c6 thé tham khao tai liéu ky
thuat cia thiét bj bdo vé qua dong dé biét dac tinh thoi gian tac déng theo dong
dién,

V&i mét cau chi nhiét reset tu dong: nhw trong Bang D.3 va sau 400 gid;
V@i mot cau chi nhiét reset thd céng: tai théri diém hoat déng; hoac 12
- D6i voi may bién Ap han ché dong dién: sau khi nhiét dé da én dinh.

Néu nhiét do cla cac cudn day cla may bién ap co I6i ferit, dugc do nhu quy dinh
trong A.1.5, virgt qua 180°C, thi né phai duoc thér nghiém lai & nhiét dé méi tredng
danh dinh l&n nhat (Tams = Tma), va khéng dwoc tinh theo B. 2.6.3.

Cac cudn day cach ly véi ngudn dién vrot qua gidi han nhigt @6 nhwng bj hd mach

hoac yéu cau thay thé may bién ap khac thi khéng duec coi la hong & thir nghiém nay
véi diéu kién 1a may bién ap tiép tuc tuan theo A4.8.

Trong qua trinh thi¥ nghiém, may bién ap khong duoc phat ra ngon Itra hoac kim loai
néng chay. Sau thir nghiém, may bién ap phai chiu dwoc thir nghiém dé bén dién trong
2.2.4.91 néu co.
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Phuong phap bao | Mhigt d& cwe dai °C
vé -
| Class | Class [ Class Class Class Class Class Class
105 120 130 165 180 200 220 250
(A) (E) (B) (F) (H) (N} (R} -
Khang co thiét bj bdo v& | 150 165 175 200 225 245 265 | 285
nao dugc sir dung hodc |
duoc bdo vé bdi o |
khang bén trong hoéc bén
ngoai
' Pugc bao vé bai mat thigt | 200 215 225 250 275 295 315 345
| bj bdo v& hoat déngtrong
gicr dau tiégn
Puoc bao vé bdi bat ky |
thiét bi bao vé nao: |
-Toi da sau gidr dau tién
-Nhiét @ trung binh cong 175 180 200 225 250 270 280 320
(ta) trong khodng gid th
2vagio thr 72va gier | 1o | 4g5  |475  |200 225  |245 285 | 295
thir 400

Cac Class o6 lién quan dén viéc phan loai vat liéu cach dién va EIS pha hop vai IEC 60085. Cac ky hidy |
chi¥ cai dwoe chi dinh dugc ghi trong ngoac don,

2 phigt d6 trung binh cdngdwoc xac dinh nhw sau:

b thi cta nhigt d6 theo thai gian (xem Hinh D.1), trong khi may bién ap dwoc cap dién theo chu ky dong
va cé&t, diroc vé trong khodng thai gian thé nghiém dang dugc xem x&t. Nhigt 40 trung binh cong (ts) dwrge
xac dinh theo cong thurc:

tmax 4+ tmin
td = —2—

Trong do:

tmax: 18 trung binh cang céc diém lén nhat
tmin- 1 trung binh céng cac diém nhd nhat

hhiél dd

4] Thi gian

Hinh D.1 - Xac dinh nhiét dé trung binh cong
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D.5.3.3.3. Phwrong phap thir nghiém thay thé

May bién ap dwoc boc bang mét 16p vai thwra va dwoc dat trén mot tam go cé pha mot
Iop khan gidy. Sau dé may bién ap duoc chiu tai dan cho dén khi xay ra mot trong cac
tinh hudng sau:

- Thiét bi bao vé qua tai hoat déng;

- Cudn day hé mach; hoac la

- Khéng thé tang tai thém nira néu khong dat dén tinh trang ngdn mach hodc ubn
nguec.

Sau d6, may bién ap duwoc chiu tai dén mét diém ngay truwdc khi tinh hudng ap dung
trén xay ra va duoc hoatddng trong 7 gio.

Trong qua trinh thi¥ nghiém, may bién ap khéng duoc phat ra ngon Itka hodc kim loai
néng chay. Tam vai thira hoac khan giay khong duoc chay.

Néu dién ap may bién ap vuot qua ES1, bé bac vé chinh hoac bao vé tang cuong
dwoc cung cap trong méay bién ap phai chiu duoc thir nghiém d6 bén dién trong
2.2.4.9.1 néu co thé ap dung sau khi né da ngudi dén nhiét dé phong.

D.5.3.4. May bién ap sir dung day quéan cach dién hoan toan (FIW)
D.5.3.4.1. Tong quan

Cac yéu cau cia D.5.3.4 chi co thé duoc ap dung cho thiét bi duoc thiét ké dé sir
dung trong cap qua dién ap | va Il.

Khi FIW duoc str dung trong may bién ap, FIW phai tuan theo IEC 60851-5: 2008, IEC
60317-0-7 va IEC 60317-56.

Cac cudn day FIW & mirc ES2 hodc ES3 sé khong thé tiép canduwoc véi ngudi binh
thudng hodc ngudi daduoc huong dan.

Néu day dan c6 dwong kinh danh nghia khac véi duéng kinh duge xac dinh trong
Bang D.5 (FIW3-9), thi gia tri d6 bén dién t6i thieu c6 thé duoc tinh theo cdng thire
bén dudi Bang D.5.
May bién ap si¥ dung FIW phai tuan theo IEC 60085 va chi duoc sir dung t6i da va
bao gdm ca I&p cach dién 155 (F).
Trong truéng hop tach co hoc duwroi day duoc yéu cau, thi tach co hoc phai tuan theo
thir nghiém dé bén dién doi véi Cach dién chinh theo 2.2.4.9.1 ngoai trir viée ap dung
Bang D.4 thay cho Bang 16.

Bang D.4 - Dién ap thr nghiém cho cac thir nghiém doé bén dién dwa trén

dién ap lam viéc dinh

Dién ap t&i va bang Dién ap thir nghiém doi véi | Dién ap thir nghiém doi véi
cach dién chinh hoac cach | cach dién tang cwong
dién phu

Vainn kW dinh hodc DC {Mrms)

<705 0,35 (0,25) 0.7 (0.5)
212 2 (1,41) 4 (2,82)
423 3(2.12) 6 (4,24)
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846 3,5 (2,47) 7 (4,95)

1410 3.9 (2,76) 7.8 (5,52)

Phép néi suy tuyén tinh ¢é thé duwoc st dung gitra hai diém gan nhat

Bang nay dwa trén Bang 14 cua IEC 61558-1: 2017

D.5.3.4.2. May bién ap chi c¢é cach dién chinh

FIW diing lam cach dién chinh phai la két cau co dién ap thir nghiém t6i thidu theo

Bang D.5 vurot qua dién ap thi nghiém déi voi cac thir nghiém dé bén dién dua trén

2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 sé duoc ap dung thay cho Bang 16.

Can c¢o sw phan tach co hoc gitka FIW va day trang men.

Khe hé& va khoang gian cach ro gitra FIW va day trang men khang bat budc.

CHLU THICH 1: MGt vi du vé két cau nay la mat may bien ap wai FIW la mot cudn day va day trang men nhur mot

déy con lai.

CHU THICH 2: Cac gia trj dugc chi dinh trong Béng G |2 gia ti RMS.

D.5.3.4.3. May bién ap c6 cach dién kép hodc cach dién tang cwong

May bién ap co cach dién kép hodc cach dién tang cwéng bao gom:

- Hai hodc nhiéu cudn day FIW duwoc cach dien bang cach dién chinh va cach dién
phu, phai tuan theo tat ca cac diéu sau:

e FIW dong vai tro cach dién chinh va cach dién phu phai cé dién ap thir nghieém toi
thiéu theo Bang D.5 vurot qua dién ap thir nghiém cho cac thd nghiém dé ben dién
dira trén 2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 sé duwrgc ap dung thay cho Bang 26;

e Can co su phan tach co hoc dap (ng thir nghiém dd bén dién dbi voi cach dién
chinh gitra ca hai cudn day FIW, va

e Khe hé& va khodng gidn cach ro gitra cac FIW khong bat bude

- Mét cudn day FIW duwoc cung cap cach dién ting cwéng phai tuan theo tat ca
nhi¥ng diéu sau:

e FIW dong vai trd cach dién tang cwrdng phai co dién ap thir nghiém tff;i thiéu theo
Bang D.5 vuwot qua dién ap thir nghiém doi voi cac thir nghiém dé bén dién dua
trén 2.2.4.9.1 ngoai trlr Bang D.4 phai dugc ap dung thay cho Bang 26;

e CA&n co su phan tach co hoc dap (ng thir nghiém do bén dién dbi voi cach dién
chinh gitra cudn day FIW va cuén day trang men; va

e Khe h& va khoang gian cach ro giva FIW va day trang men khéng bat budc.

. M6t cudn day FIW duge cung cip cach dién chinh két hop véi cach dién 16p ran
hoéc lép mdng dung lam cach dién phu, phai tuan thu tat ca cac diéu sau:

e FIW déng vai tro cach dién chinh phai ¢o dién ap thir nghiém t6i thi€u phu hop véi
Bang D.5 vwot qua dién ap thtr nghiém d6i véi cac thir nghiém dd beén dién dua
trén 2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D 4 sé& dwoc ap dung thay cho Bang 26;

e Céch dién ran hoac cachdién |6p méng dung lam cach dién phu phai tuan theo
Diéu 5, bao gom ca cach dién ran; va

e Khe h& va khoang gian cach ro gitra FIW va day trang men |a bat budc.

D.5.3.4.4. May bién ap véi cudn day FIW trén 16i kim loai hodc 16i ferit
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FIW phai dwoc chi dinh cach dién chinh dwa trén dién ap lam viéc dinh.

FIW déng vai tro cach dién chinh phai la két cau c6 dién ap thir nghiém téi thiéu phi
hop véi Bang D.5 virot qua dién ap thlr nghiém ddi véi cac thir nghiém dé ben dién
diwa trén 2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 sé duwoc ap dung thay cho Bang 26.

Can co sy phan tach co hoc gitra FIVW va 16i kim loai hoéc ferit.
D.5.3.4.5. Thir nghigém chu ky nhiét va tuan thu
Déi v&i may biénap co FIW, thr nghiém sau dwoc yéu cau:

Ba mau cta may bién ap phai dwoc sir dung. Cac mau phai chju 10 lan theo trinh ty
chu ky nhiét dé sau:

68 gio & nhiét do cao nhat cla cudn day + 2°C dugc do ddieu kiénstr dung binh
thudng, cdng thém 10 K hodc 10°C v&i toi thiéu la 85°C;

1 gi& & 25°C + 2°C
2 it & 0°C + 2°C
1 gio & 25°C + 2°C

Trong méi thir nghiém chu ky nhiét, phai dat dién ap bang hai lan gia tri dién ap lam
viéc & tan sb 50 Hz hodc 60 Hz vao cac mau gilra cac cudn day.

Sau khi diéu hoa ba mau trén:

Hai trong s6 ba mau sau d6 dwoc x( ly 46 am theo 2.2.4.8 (xir Iy 48 gio) va thir
nghiém d& bén dién lién quan cua 2.2.4.9.1, ngoai trlr Bang D.4 1a duge ap dung
thay cho Bang 26; va

- Phén mau con lai phai chiu thir nghiém dé bén dién lién quan cua 2.2.4.9.1 ngoai
trir vidc ap dung Bang D.4 thay cho Bang 26 ngay khi két thuc giai doan cudi cling
& nhiét do cao nhét trong thi nghiém chu ky nhiét.

Khéng duoc danh thing cach dién trong qua trinh thi nghiém.
D.5.3.4.6. Thir nghiém phéng dién cuc bd

Néu str dung FIW va néu dién ap dinh lap lai U trén cach dién Ion hon 750 V thi phai
thue hién thir nghiém phéng dién cuc bd theo IEC 80664-1 (md ta chi tiét thd nghiém
nhu bén dwdi). Thir nghiém phong dién cuc bd phai duoc thire hién sau thir nghiém
chu kg nhiét clia G.5.3.4.5 & nhiét d6 phong binh thwéng déi véi hai mau da dugc xur
ly d6 &m.

Dién ap dinh Iap lai thich hop 1a dién ap i&n nhat do duoc gitra dau vao va may bién
4p va mach dién lién két néu phia thir cap duroc néi dat.

Phép do phai duoc thuc hién & mirc dién ap danh dinh 16n nhat cda thiét bi.

Thir nghiém phéng dién cuc bd phai duoc thure hién tai may bién ap cé dién ap dinh
lap lai do dwoc U: trong do:

- Ut la dinh cwc dai cla dién ap lam viéc.
- tilabgay
- t2la 15 giay

Phéng dién cuc bé phai nho hon hoéc bang 10 pC tai thdi gian t2. Thir nghiém phai
duoc thuc hién theo Hinh D.2. D&i véi cac trng dung khac, gia tri cao hon cé thé duoc
yéu cau (vi du, IEC 61800-5-1).
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D.5.3.4.7. Thir nghiém thudng xuyén

Mét bd phan hoan thién phai chiu cac thir nghiém thudng xuyén vé 6 bén dién (gitra
cac cudn day va gilka cac cudn day vai I6i, xem G.5.3.2.1).
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D.5.4. Béong co
D.5.4.1.Cac yéu cau chung

Péng co dién mét chiéu dwoc cung cap tir mach PS2 hodc PS3 cach ly véi ngudn
dién xoay chieu phai tuan theo cac thir nghiém ctia D.5.4.5, D.5.46 va D.54.9. Bong
co dién mét chiéu, ma do hoat déng bén trong cla ching, thwéng hoat déng trong
diéu kién ham réto, chang han nhu dong co buwéc thi khéng duwoc thir nghiém va dong
co dién mot chidu chi duoc st dung dé lwu chuyén khong khi va trong dé bd phan day
khéng khi duoc ghép truc tiép véi truc déng co khéng cgn yéu cau phai vugt qua thir
nghiém cua D.5.4.5.

Tét ca cac dong co khac duoc cung cép tir mach PS2 hodc PS3 phai tuan theo cac
thir nghiém qua taictia D.5.4.3va D.54.4 va, néucod, D.547, D.548vaD549

Tuy nhién, cac dong co sau day dugc mién thir nghiém clia D.5.4.3:

- Bong co dwoc st dung chi dé luu chuyén khéng khi va trong do bd phan day
khéng khi dwoc ghép true tiép véi truc dong co; va

- Bdng co circ mo ma cac gia tri dong dién ham réto va dong dién khéng tai khac
nhau khéng qua 1 A va co ty s6 khéng len hon 2/1.

D.5.4.2. Diéu kién thir nghiém qua tai déng co’

Trir khi c6 quy dinh khac, trong qua trinh thir nghiém, thiét bi duoc lam viéc & dién ap
danh dinh hoac & dién ap cao nhat cla dai dién ap danh dinh.

Thir nghiém dwoc tién hanh trong ti‘_}iét bi hodc trén ban thir nghiém & cac diéu kién
mé phdng. Cho phép sir dung cac mau riéng cho cac thir nghiém trén ban thir nghiém.
Cac diéu kién mé phéng gom:

- Bat ky thiét bi bao vé nao dé bao vé déng co trong thiét bi hoan chinh; va

- S dung tat ca cac phuong tién lap dat co thé lam viéc nhur canh tan nhiét cho
khung déng co.

Nhiét dé cua cudn day dwoc do nhw quy dinh trong A.1.5. Khi sir dung cap nhiét dién,
chiing duoc dat Ién bé mat cudn day cla dong co. Nhiét dé dugc do tai thdi diém két
thuc theyi gian thir nghiém néu dwec quy dinh, néu khdng sé dugc xac dinh khi nhiét
do da on dinh hodc tai théi diém hoat déng clia cau chay, bd cat nhiét, thiét bi bao vé
ddng co va nhirng co cau trong ti tac dong.

Boi véyi déng co duge bao vé trd khang, dugc boc kin hoan toan, nhiét dé dugce do
bang cép nhiét dién dat trén vo dong co.

Khi thir nghiém dong co khdng coé bao vé nhiét & cac diéu kién mo phong trén ban tho
nghiém, thi nhiét dé do dugc cua cudn day sé dugc diéu chinh dé tinh dén nhiét da
méi tréng noi ma déng co binh thuéng dugc dat trong thiét bi.

D.5.4.3. Chay thir nghiém qua tai va tiéu chi tuan thua

Thir nghiém chay qua tai duoc thuc hién bang cach van hanh déng co trong dieu kién
hoat déng binh thuéng. Sau dé tang tai de dong dién tang dan theo cac buwéc thich
hop, dién ap cung cap cho déng co van duwoc duy tri & gia tri ban dau. Khi cac diéu
kién &n dinh dwoc thiét |ap, tai lai dwoc tang tiép. Theo cach dé, tai dugc ting dan
theo cac budce thich hgp nhung khéng dé dat dén tinh trang ham roto (xem D.5.4.4),
cho dén khi thiét bi bao vé qua tai hoat déng.

Kiém tra s phu hop bang cach do nhiét dd cudn day dong co trong moi giai doan on
dinh. Cac nhiét d6 do duwoc khéng dugc virot qua cac gia trj trong Bang D.6.
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Bang D.6 - Gi&i han nhiét dé dbi véi chay thiy nghiém qua tai

Nhiét d Ién nhit °C |

- |
Cip 105 | C3p120 | Cap130 | Cip155 | Cap180 | Cap200 | Cip220 C5p 250 -
(A) ‘ (£) ® | (H) (N) (R)

140 | 155 165 | 190 215 | 235 255 275

Cac Cap co lign quan dén viée phan loai vét lidu cach dién va EIS phi hep véi IEC 60085,
Céac ky hiéu chir cai dugc chi dinh duec ghi trong ngoac don.

D.5.4.4. Qua tai ham roto
D.5.4.4.1. Phwong phap thir nghiém

Thir nghiém ham réto duoc tién hanh bat dau & nhiét do phong.
Khoang théi gian thir nghiém dién ra nhw sau:

- Péng co duwoc bao vé bang tré khang vén ¢ hode tré khang bén HQGEII duoc cho
lam viéc trcng 15 ngay véi roto bi ham, tuy nhién tho nghlem c6 thé bi gian doan
khi cac cudn day cua déng co dat dén nhiét d6 khong ddi, véi diéu kién nhiét do
khéng déi I-:hcng i&n hon nhiét da quy dinh trong Bang 9 doi véi hé thong cach dién
dang duwoc sir dung;

- Pbng co ca thiét bi bao vé ty dong reset duoc lam viéc theo chu ky trong 18 ngay
v roto bi ham;

- Dong co co thiét bj bao vé reset bang tay duec lam viéc theo chu ky trong 60 chu

ky vei rota bi ham, thiét bj bao vé dugc reset sau mdi lan hoat déng cang nhanh
cang tét dé duy tri trang thai dong, nhwng sau thoi gian khdng nho hon 30 s,

- Béng co cd thiét bi bao vé khéng thé reset lai duoc, dwoc cho lam viéc voi réto bi
ham cho dén khi thiét bi bao vé hoat déng.

D.5.4.4.2. Tuan thu tiéu chi

Kiém tra su phu hop bing cach do nhiét d6 theo khoang thdi gian deu dan trong ba
ngay dau tién ddi véi dong co cd bao vé bang trér khang vén co hoac tré khang bén
ngoai hodc voi thiét bi bao vé reset tu ddng hodc trong 10 chu ky dau tién doi voi ﬂqng
co co thiét bi bao vé reset béng tay hodc & thdi gian hoat déng cuia thiét bi bao vé
khéng thé reset. Cac nhiét do do dwoc khéng duwec vuet qua cac gia tri trong Bang
D.3.

Trong qua trinh thir nghiém, cac thiét bi béo vé phai hoat dnng dang tin cdy ma khéng
gay hu héng vinh vién d6i véi dong co, ddng co héng vinh vién bao gém:

Béc khoi dir déi hodc kéo dai hodc chay thanh ngon Ira.

Héng vé dién hoac co cla linh kién bat ky nhuw tu dién hoac role khdi déng;
Bong troc, gion hodc chay den cach dién.

- Suw hw hong cua lép cach dign.

Cho phép cach dién ddi mau nhung khéng cho phép chay den hoac gién dén mirc
cach dién bi bong ra hodc vt liéu bi roi ra khi co xat cudn day bang ngon tay cai.
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Sau khodng thei gian quy dinh dé do nhiét d6, déng co phai chju dwoc thir nghiém dd
bén dién cla 2.2.4.9.1 sau khi cach dién da ngudi dén nhiét dé phong va véi dién ap
thir nghiém giam xuéng 0,6 lan gia tri quy dinh.

CHU THICH: Viéc tiép tuc thir nghiém thiét bj bao vé tv dong reset qua 72 gid, va thiet bi bdo v& reset bang tay
qua 10 chu ky @& chirng 16 kha nang déng va ct dong dién ham ralo frong giai doan kéo dai, cia thidt bj bio vé.
D.5.4.5. Chay qua tai déi véi ddéng co mét chiéu DC

D.5.4.5.1. Yéu cau

Thir nghiém ctia G.5.4.5.2 chi dugc tién hanh néu kha nang xay ra qua tai dwoc xac
dinh bang cach xem xé&t hodc kiém tra lai thiét ké. Vi dy, khéng can tién hanh thi
nghiém nay khi cac mach diéu khién dién tlr duy tri dwoc dong dieu khién co ban la
khéng doi.

Néu gap khoé khan trong viéc dat dwoc cac phép do nhiét dd chinh xac, do kich thuoc
nho hodc thiét ké khéng binh thudng cda dong co, cé thé sir dung phirang phap cla
D.5.4.5.3 dé thay thé.

D.5.4.5.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

DPéng co duoc van hanh trong diéu kién hoat dong binh thuéng. Sau d6 téng tai dé
dong dién téng dan theo cac buoc thich hop, dién ap cung cap cho déng co duwoc duy
tri & gia tri ban dau. Khi cac diéu kién on dinh duoc thiét 1ap, tai lai duoc tang 1én tiép.
Theo cach do, tai duoc ting dan theo cac buwrdc thich hop cho dén‘khi thiét bi bao vé
qua tai hoat dong, cudn day tro thanh mach h& hoac tai khong the dwoc tang thém
nira khi ma khéng dat dén dieu kién ham roto.

Nhiét do cudn day cla déng co dugc do trong mdi giai doan én dinh. Cac nhiét dé do
duoc khong dwec vurot qua cac gia tri trong Bang D.6.

Sau thir nghiém, néu dién ap déng co viot qua ES1, thi bd bao vé co ban hoéc bo
bdo vé tang cudng duoc cung cap trong déng co phai chiu dugc thie nghiem do bén
dién trong 2.2.4.9.1 sau khi né da ngudi den nhiét dé phong, nhung voi dién ap tho
nghiém giam xudng 0.6 lan cac gia tri duoc chi dinh.

D.5.4.5.3. Phwong phap thay thé

Déng co duoc phi mét Iop vai thua va dat trén mét tam gé duoc phi mét I6p khan
gidy. Sau dé dong co dugc cho lam viéc dén khi xay ra mét trong cac tinh huéng sau:

- Thiét bj bao vé& qua tai hoat déng;
- Cubn day tré thanh mach ho', hodc la
= Tai khong thé duoc tang thém nira khi ma khong dat dén diéu kien ham réto.

Trong qua trinh thir nghiém, déng co khdng diroc phat ra ngon Itra hoac kim loai néng
chay. Vai thwa ho&c khan giay khong dwoc chay.

Sau thir nghiém, néu dién ap dong co vuot qua ES1, thi bd bao vé co ban hoac bd
bao vé tang cudng dwoc cung cap trong dong co phai chiu dwoe thie nghiém dé bén
dién trong 2.2.4.9.1 sau khi nd da ngudi dén nhiét dé phéng, nhing véi dién ap thi
nghiém gidm xuéng 0,6 lan céac gi4 tr dugc chi dinh,

D.5.4.6. Thir nghiém qua tai ham réto déi véi dong co' mot chiéu DC
D.5.4.6.1. Yéu cau chung
Daong co phai vt qua thir nghiém trong D.5.4.6.2.
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Khi gap kho khan trong viée thu dwoc cac két qua do nhiét do chinh xac do kich thuéc
nhé hoac thiét ké dac biét cia déng co thi co thé st dung phwong phap cia G.5.4.6.3
dé thay thé.

D.5.4.6.2. Phuong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Péng co duoc cho lam viée & dién ap st dung trong (rng dung cua nd va ham roto
trong 7 h hoéc cho dén khi thiét 1ap cac diéu kién &n dinh, chon théi gian nao dai hon.
Tuy nhién, néu cudn day cua dong co h& mach hodc dong co bi mét dién vinh vién thi
thir nghiém sé bi dirng.

Kiém tra sir pht hop béng cach do nhiét @§ cudn day déng co trong qua trinh thir
nghiém. Cac nhiét 6 do duec khéng dwoc vret qua cac gia tri trong Bang D.3.

Sau thir nghiém, néu dién ap déng co virot qua ES1 va sau khi ngudi dén nhiét do
phong, dong co phal chlu duwoc thi nghtem dé bén dién trong 2.2 4 9 1 nhung v&i dién
ap thir nghiém gidm xuong 0.6 1an gia tri quy dinh

D.5.4.6.3. Phwong phap thay thé

Poéng co duoc phl mét I6p vai thira va dat trén mot tam g& dwoc phi mét |op khan
giay.

Sau do dong co dwge cho lam viéc & dién ap su dung trong trng dung cua né va ham
réto trong 7 h hoac cho dén khi thiét 1ap cac diéu kién 6n dinh, chon thoi glan nao dai

hon. Tuy nhién, néu cudn day cla dong co hé mach hoac dong co bi mat dién vinh
vién thi thir nghiém sé bi dirng.

Trong qué trinh thir nghiém, déng co khdng dwgc phat ra ngon Itra hoac kim loai néng
chay. Vai thua hoac khan g:éy khong duoc chay.

Sau thir nghiém, néu dién ap dong co vuot qué ES1 va sau khi ngudi dén nhiét do
phong ddng cor pha| ch|u duoc thir nghiém dé bén dién trong 2.2.4.9.1 nhuwng vai dién
ap thir nghiém giam xudng 0,6 lan gia tr quy dinh.

D.5.4.7. Phuwong phap thir nghiém va tiéu chi tudn tha déi véi déng cor cé tu
dién

Béng co ¢o cac tu dign dich pha dugc thdr nghiém trong cac diéu kién ham réto vei tu
dién duoc ngan mach hoac hé mach (chon trvéng hop nao bat lgi hon).

Thir nghiém ngan mach khéng dwoc thire hign néu tu dién duoc thiét ké sao cho néu
bi héng, tu dién khéng duy tri ché dé ngan mach niva

Kiém tra s phi hop bang cach do nhiét do cudn day dong co trong qua trinh thir
nghiém. Cac nhiét dd do duoc khéng dege vt qua cac gia tri trong Bang D.3.
D.5.4.8. Phwong phap thir nghiém va tidu chi tuan thi dbi véi déng co ba pha
Péng co ba pha duoc thir nghiém trong diéu kién lam viéc binh thuéng, véi mot day

pha bi ngét ra, trir khi cac bd diéu kh|en mach khdng cho phép dat dién ap vao déng
co khi thidu mét hodc nhiéu pha nguén.

Anh huéng cla cac tai va cac mach khac trong thi ét bj c6 thé ddi hoi ﬁ-:.'mg co phai
dwoc thir nghiém trong thiet bj va véi ba pha ngudn dugc ngat két ndi tai mot thai
diém.

Kidm tra s phi hop bang cach do nhiét 46 cudn day dong co trong qua trinh thir
nghiém. Cac nhiét dé do dugc khéng duoc vrgt qua cac gia tri trong Bang D.3.

D.5.4.9. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu dbi véi déng co ndi tiép
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Déng co ndi tiép duoc cho lam viéc & dién ap bang 1,3 lan dién ap danh dinh cla
déng co trong 1 phit véi tai nhé nhat co thé.

Sau thir nghiém, cac cudn day va mdi ndi khdng bi néi I6ng va tat ca cac bién phap
bao vé thich hop phai duy tri hiéu qua.

D.6. Day cach dién
D.6.1. Téng quan

Ngoai trir cach dién clia cudn day trang men, cac yéu cau sau day ap dung cho tat ca
cac day, ké ca day dan trong cac bd phan quan (xem D.5), day dan ra ngoai va cac
loai twrong tw, co cach dién tao nén cach dién chinh, cach dién phu hodc cach dién
tang cuwéng.

CHU THICH 1: Béi vérl cach dién duge cung clp ngodi lép cach dién trén day quan, xem 2.2.4.4

Dién ap lam viéc dinh khéng vt qua ES2, thi khdng cé yéu cau vé kich thuéc hodc
cau tao.

Néu dién ap lam viéc dinh virot qua ES2 thi mot trong nhirng yéu cau sau phai duoc
ap dung:

a) Khéng co yéu cau vé kich thudc hodc cau tao ddi véi cach dién chinh khéng
chiu (rng suét co hoc (vi du, tir lwe cang clia cudn day). Bi véi cach dién chinh
chiu (rng suét co hoe, ap dung b) hoac c).
CHU THICH 2. Ngoai 18 nay khéng ap dung cho cach dién phy hodc cach dign tang cuwdmg

b) Dai vai cach dign chinh, cach dién phu hodc cach dién tang cwéng, cach dién
trén day phai
- Cé chiéu day it nhat la 0,4 mm dwoc cung cap béi mdt lop; hoac la
- Tuéan theo 2.2.4.4.6 néu day khéng phai la day quén; hodc la
- Tuan theo Phu luc J néu day 1a day quan.

c) Day quan phai phit hop voi Phuy luc J. Sé lwgng toi thidu cac Iép chong [én nhau
cua bang quén xoan hodc céac I&p cach dién ép dun phai nhu sau:

- Dai voi cach dién chinh: 01 lop
- Déi véi cach dién phu: 02 16p
- Déi véi cach dién tang cudng: 03 16p

d) FIW duoc st dung nhur mét bién phap bao vé trong may bién ap phai tuan theo
D.5.3.4.

Dbi voi cach dién gitka hai day quan lien k&, mét lép trén méi day dan duoc coi la tao
ra cach dién phu.

Bang quan xoan phai duoc boc kin va vurot qua céc thir nghiém clia 2.2.4.4.5 a), b)
hoac c).

CHU THICH 3: i voi day dugc cach dién bang quy trinh ép dun, bit kin 14 quy trinh von cb cla né.

Day quén phai dat thir nghiém thwéng xuyén déi véi thir nghiém dé bén dién, str dung
thtr nghiém nhw quy dinh trong D.3.2,

D.6.2. Cach dién day quan trang men

Déay quén trang men khéng dwoc coi la tao ra cach dién phu hodc cach dién tang
cuong, trir khi nd phi hop véi cac yéu cdu dbéi véi FIW nhu quy dinh trong D.5.3.4.
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Cac day quén trang men khac dwoc s dung lam cach dién chinh phai phi hop voi
tat ca cac diéu kién sau;

Cach dién tao ra cach dién chinh trong bd phan quén gira mach ngoai va mach
bén trong hoat déng & ES2 va ES1;

Cach dién trén tt ca cac day din bao gém trang men phu hop vé&i cac yéu cau
clia day quan cap 2 cua loat tigu t_:huén IEC 60317 voi thir nghiém thudng xuyén
duwoc thwe hién & dién ap cao nhat trong Bang 25 va Bang 26;

B6 phan hoan thién phai chiu thir nghiém dién hinh vé do bén dién (gilra cac cudn
day va gilra cac cudn day véi I6i, xem D.5.3.2.1), phi hop v6i 2.24.9.1, va

B& phan hoan thién phai chiu cac thir nghiém thudng xuyén vé do bén dién (gitra
cac cubn day va gitra cac cufn day vai 16i, xem G.5.3.2.1), phi hop v&i 2.24.9.2.

D.7. Day nguén
D.7.1. Tong quan
Day ngubn phai la loai co vo boc va tuan theo cac diéu kién sau khi thich hop:

- Néu cé vo boc bang cao su, phai bang cao su tong hop va khéng nhe hon day
ngudn mém cé vé boc cao su déo thong thudng theo |IEC 80245-1 ( ma hiéu 60245
IEC 53):

- Néu vo boc la PVC:

e Khéng dugc nhe hon dady mém cb vé boc PVC nhe theo IEC 80227-1 (ma hiéu
60227 IEC 52) doi voi thiét bi co day ngm’;‘m khong thé thao r&i va co khoi lrgng
khdng qua 3 kg.

e Khong duoce nhe hon day mém cd vé boc PVC théng thwéng theo IEC 60227-1
(ma hiéu 80227 IEC 53) ddi véi thiét bi cd day ngudn khéng thé thao roi va cé khdi
lwong vurot qua 3 kg.

CHU THICH 1: Khéing cb gidi han vé khéi lrong cda thiét bi ndu thiét b duoc thigt ké dé sir dyng voi day cap

ngudn cd thé thao riv

e Khéng dugc nhe hon day mém co vo boc PVC nhe theo IEC 60227-1 (ky hiéu
60227 IEC 52) d6i véi thigt bj cé day ngudn cé thé thao rai.

e Thir nghiém udn & 3.1 clia IEC 60227-2: 1997 duoc ap dung cho cac day ngudn
cd man boc kim cla thiét bi di déng.

CHU THICH 2; Miac di day cb man chin khéng nam trong pham vi ciia IEC B0227-2, nhung cac thir nghiém uon

lién quan clia IEC 60227-2 van dugc sir dung.

s Co thé str dung cac loai day khac néu ching cé tinh chat co dién va an toan chay
né tuwong tir nhur trén.

CHU THICH 3: Khi cac tigu chuén quéc gia hodc khu wire tén tai, chung co thé duge sir dung dé the hién sy tuan
thil v&ri cdc yéu chu trén.

P&i voi thiét bi co thé ndi dét bdo vé duroc loai A hodc thiét b co thé nbi dat béo ve
dwoc loai B, day tiép dat bao vé phai dwoc bao gdm trong day ngudn. Boi véi tt ca
cac thiét bi khac, néu day cap nguén dwoc s dung ma khang c6 day ndi dat bao vé,
thi day dan néi dat bao vé cling phai droc cung cap.

Thiét bi duoc nhac si dy dinh s dung khi bidu dién (vi du, nhac cu va bd khuéch dai)
phai co.

- PAu vao cla thiét bi theo IEC 60320-1 dé két nbi véi ngudn dién bang bd day co

thé thao réi; hodc la
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- Mot phuong phap cét gitr d& bdo vé day ngudn khi khdng st dung (vi du: ngan,
moc hodc chot).

Kiém tra sw phit hgp bang cach xem xét. Doi véi day co man bec kim, viéc lam hong
man boc kim co thé chap nhan dwoc voi dieu kién:

- Trong qua trinh thir nghiém uén, man khong tiép xdc véi bat ky day dan nao; va

- Sau thir nghiém uén, mau chiu dwoc thl nghigém do bén dién thich hop gitra man
va tat ca cac day dan khac.

D.7.2. Dién tich mat cat ngang
Day cap ngudn phai co rudt dan co tiét dién khdng nhd hon dién tich quy dinh trong
Bang D.7 (xem 2.3.6.3).
Bang D.7- Dién tich mat cit ngang
I |

Dong dign danh dinh Kich thwéc day téi thiéu tay chon ,
cua thiét bj Dién tich mat| Dién tich mat cat ngang theo |
om catngang | AWG hodc kemil
Dén va bang ® mm? mmz2e
3 0,5 201[0.5]
6 0,75 18 [0,8]
10 1,00 (0,75)¢ 16 [1,3]
16 1,5 (1,0¢ 14 (2]
25 2,5 12 [3]
32 4 10[5]
40 6 8 [8]
63 10 6 [13]
80 16 4 [21]
100 25 2[33] '
125 35 1[42]
160 50 0[53]
180 70 000 [85]
230 95 0000 [107)
Kemil
Dién tich méat cat ngang theo mm?2®
260 120 250 [126]
300 150 300 [1562]
340 185 400 [202]
400 240 | 500 [253]
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480 | 300 600 [304] |

CHU THICH 1: IEC 60320-1 quy dinh cac té hop co thé chap nhan dugc gidra cée bd ghép ndi thigt bj va day
mém, bao gbm ¢ cac t& hop durgc dé cap trong ch thich b, ¢ va C. Tuy nhién, mét sé quéc gia @3 chi ra ring
ho khéng chap nhan &t ca cac gia trf duoc ligt ké trong bang nay, dac bigt 1a nhirng gia trj duoc dé cép trong
lehi thich b, eva C.

CHU THICH 2. BAi véi dong dién cao hon, xem sé-ri IEC 60364,

" Déng dién danh dinh gdm dang dién dugc [y tr & cdm cung chp ngubn dign ledi cho cac thigt bl khac, Néul
dong dién danh dinh ca thiét bj khdng duwge nha san xudt cdng bd thl nd 18 gia tri tinh toan cia cbng suat danh
dinh chia cho dién ap danh dinh

b Bdi véi diing dign danh dinh d&n 3 A, ¢o thé sir dung dién tich mét cit ngang danh dinh 0,5 mm2 & mdt sb
ubce gia véni didu kién chidu dai cle diy khéng vergt qua 2 m. '

E Gia tri trong ngodc don ap dung cho déay cap ngubn co thé thao rin duge 1dp véi bd ndi ca dang danh dinh 10
4 theo IEC 80320-1 (loai ©13, C15, C15A va C17) viri didu kién chidu dai cia day khang virot qua 2 m

[ Gid tri trong ngodc don &p dung cho day cAp ngurfm_cé thé thao révi duoce l&p vél cac ba ndi co dang danh dinh)
16 A theo [EC B0320-1 (loai C19, C21 va C23) véi digu kign chiéu dai cta déy khdng vuot qua 2 m,

" Giy AWG va komil d& tham khao. Dign tich mat cét trong tng, trong ngodc vudng, dugc 1am tron chi dé thé
hign céic sb co nghia. AWG cd nghia 1a c& day cla My va thuat ngl "cmil” cé nghfa 1 mil trén, bang dién tich
hinh tran cé dweng kinh bang 1 mil {mat phan nghin cia inch). Céc thudt nglr ndy duoc si dung réng rii 18 wac]
idinh c& day & Bac My.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.
D.7.3. Co céu neo day va giam lwc cang déi voi diy nguén khong thé thao révi
D.7.3.1. Tong quan

Cac bién phap béo vé chéng lai e cang day dugc truyén toi cac dau cubi thiét b cla
rudt dan clia day hodc cap két ndi duoc két ndi véri mach ES2, mach ES3 hodc mach
PS3 dugc quy dinh dudi day.

D.7.3.2. Giam lwc cang day
D.7.3.2.1. Cac yéu cau
Viéc budce day thanh nut that khdng duoc st dung nhu mét co' cau gidm lwe cang day.

Vit chiu lyc trgc tiép trén day hodc cap s& khong duoc sl dung lam co cau gidm lwc
cang trir khi neo gilr day, bao gdm cé vit, duoc lam bang vat liéu cach dién va vit co
kich thuée trong dwong véi dudng kinh clia day duoc kep.

Khi tac dung Iec tuyén tinh va mémen xodn 1&n day hodc cap cap ngudn khéng thé
thao ré, bién phap bao vé co ban phai gidm thiéu luc cang truyén dén cac dau day
hodc cap.

Lwe tuyén tinh tac dung 1&n day hoac cap dwoc quy dinh trong Bang D.8. L tac dung
theo hudng bat loi nhét trong 1 gidy va I3p lai 25 lan.

Bang D.8 - Lwc thir giam dd cang cua day

Khéi Irerng (M) caa thiét bj Lwe kéo
I{g N !
M <1 %0 |
60
1«<M=4 100
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| M=4

Mémen 0,25 Nm duoc dat vao day hoac cap trong 1 min ngay sau khi tac dung luc
tuyén tinh. Mé-men xoan dwoc dat cang gan cang tét voi co cau giam Iwc céng va
duoc 1ap lai theo huédng nguroc lai.

Si phu hop duge xac dinh bang céch tac dung luc va mémen quy dinh, bang phep
do va kiém tra bang méat. Khong duoc co hw hdng dbi voi day dan hodc cac rudt dan
va do dich chuyén cla cac rudt dan khéng duoc vurot qua 2 mm. Viéc kéo cang cla
I&p vé bén ngoai ddy ma khéng lam dich chuyén céac rudt dan thi khéng duoc coi la
dich chuyén.

D.7.3.2.2. Co cau giam lwe cang that bai

Néu bign phap bdo vé co ban (co ciu giam luc cang) khéng thanh céng va lwe cang
duoc truyén dén day cap ngudn khéng thé thao réi hodc cac dau cap, thi mét bién
phap bao vé bd sung phai dam bao rang dau tiép dat la dau cudi cling chiu luc céng.

Su pht hep dwoc xac dinh bang cach xem xét va néu can, bang cach pha bé 16p bao
vé co ban va kiém tra do ching cla rudt dan khi tac dung lwc trong Bang D.8.

D.7.3.2.3. V6 boc day

V6 boc day hodc cap phai kéo dai tir co cau bao vé& co ban (co cau giam luc cang)
vao thiét bi it nhat bang mét nirba dwéng kinh cla day hoéc cap.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét
D.7.3.2.4. Vat liéu giam lwc cang va day neo

Day neo phai duoc lam bang vat liéu cach dién hodc co |op 6t bang vat liéu cach dién
phl hop v&i cac yéu cau vé cach dién chinh. Trong truéng hop day neo la éng 6t co
két ndi dién véi man boce kim cla day nguén cé man thi khéng ap dung yéu cau nay.

Néu co cau bao vé co ban (co cau giam lwe cang) dugc 1am bang vat liéu polyme thi
co cau bao vé co ban phai giir nguyén cac dac tinh céu tric cta nd sau khi gidm (rng
suat khudn theo Q 8.

Sy phi hop duoce xac dinh bang cach xem xét va bang cach ap dung cac thir nghiém
lc va mo-men xodn cla E.7.3.2.1 sau khi lép bdo vé co ban dat dén nhiét do phong.

D.7.4. Dau vao day

Cac bién phap bao vé chdng dién giat va chay do dién tir day hoac cap néi véi mach
ES2, mach ES3 hoac mach PS3 dugc quy dinh dwdi day.

Viéc di day hoac cap vao thiét bj phai dwoc cung cap cac bién phap bao vé chéng dién
giat nhw quy dinh trong Biéu 5. Néu vé boc day vuet qua thir nghiém dé bén dién cla
2.2.4.9.1 d6i voi Cach dién phuy, v6 boc day co thé duec coi 1a bién phap bao vé b
sung.

Pau vao day hoac cap phai dwoc cung cap mét bién phap bdo vé bd sung dé:

- Ngéan chan sy mai mon cla day hoadc bé mat ngoai cua cap; va

- Ngén khdng cho day hoac cap bj ddy vao thiét bj dén m(rc day hoac cac rudt dan
clia NG, hodc ca hai, co thé bj hong hoac cac bd phan bén trong cla thiét bi co thé
bj dich chuyén.

Su phl hop duoce xac dinh bang thir nghiém dé bén dién gitra rudt dan cla day hoac
cap va cac bo ph@n dan dién cham &1 duoc theo cac thir nghiém cia D.7.3.2.1. Dién
ap thir nghiém doi v&i cach dién tang curong phai phi hop vai 2.2.4.9.1.
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D.7.5. Bao vé uén cong day khéng thé thao roi

D.7.5.1. Cac yéu cau

Day cép ngudn khdng thé thao réi clia thiét bi cdm tay hodc thiét bi di dinh di chuyén

trong khi dang van hanh phai duoc bao vé chéng hu héng vo boc, cach dién hodc day

dan do ubn cong & l6i vao thiet bj.

Ngoai ra, dau vao hodc éng l6t phdi ¢ dang miéng loe c6 g& tron nhan c6 ban kinh

cong béng it nhat 1,5 lan dwong kinh bao cla day cé dién tich mat cat ngang Ion nhat

can nbi.

Co cAu bao vé ubn day phai:

- Puoec thibt ké dé bao vé day khoi bi uén cong qua mure khi day di vao thiét bi; va

- Lam bang vét li¢u cach dién; va

- Buoc ¢b dinh chac chén; va _

- Nh6 ra khéi 16 dau vao cia thiét bi mét khodng it nhat bang 5 1an dwéng kinh bao
hodc, d6i voi day det, it nhat bang 5 Ian kich thuédc bao & canh Ion theo mat cat
cua day.

D.7.5.2. Phuwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Thiét bj dwoc dat sao cho truc clia co cu bao vé udn day, noi day di ra, chéch mat

gdc 1a 45° khi day khéng chiu lwe cang. Sau do dat mét vat ndng co khdi lwong 10 x

D2g vao dau ty do cla day, trong d6 D 1a dwong kinh bao cla day hodc voi day phang

la kich thwde bao canh nho cua day, tinh bang milimet.

Néu co cAu bdo vé day |am bang vat liéu nhay véi nhiét @6, thir nghiém duoc tién

hanh ¢ 23°C + 2°C.

Day det dvoc ubn theo bé mat cé dién tré nho nhat (b& mat dé udn nhat).

Ngay sau khi dat vat nang vao, ban kinh cong & moi noi ciia day khong dugc nhd hon

1.5C.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét, bang phép do va, néu cén, bang thir nghiém

v&i day duoc cung cap keém thiet bi.

D.7.6. Khoang khéng gian dé di day

D.7.6.1. Cac yéu cau chung

Khoang khéng gian dé di day ngudn duwgc bé tri & bén trong thiét bj, hoac la mét bd

phan cua thiét bj, & ndi cb dinh hodc & ndi day ngudn khéng thao roi dugce thong

thudng, phai dugc thiét ké sao cho:

- Cho phép day duoc dua vao va dau ndi mt cach dé dang; va

- PAu khéng c6 céch dién clia day dan it co kha néng bi tudt khéi cac dau ndi cia
né, hodc, néu bi tudt, thi dau khéng dwoc cach dién nay khong thé tiép xtc véi:

* Phan din cé thé cham t&i ma khong duoc ndi dong dién trong day dan bao vé;
hoac

. Phan dan co thé cham t&i clia thiét bi cam tay; va

Triede khi day ndp, néu co, cho phép kiém tra dugce cac rudt dan da néi va dat ding

vi tri hay chua, va i .
Sao cho cac nap, néu cé, co the duoc lap vao ma khéng fao ra rdi ro 1am hu hai
dén cac day ngudn hodc cach dién cda chang; va
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- Sao cho cac nap, néu co, dé tiép can cac dau ndi co thé dwoc thao ra bang dung
cy.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém lap dat véi day cé dién
tich mat cat ngang Ién nhét trong pham vi thich hop duoc quy dinh trong Bang D.9.

Bang D.9 - Dai kich thuéc day dwoc chap nhan béi cac thiét bi dau cubi

Déng dién danh dinh cia Mat cat danh dinh, mm?
thiet bj Day mém Cac cap khac
A .
Pén va bang 3 0,5dén 0,75 1 1dén25
Trén 3 dén va bang 6 0,75 déen 1 1den25
Trén 6 dén va bang 10 1 dén 1,5 1 dén 2,5
Trén 10 dén va béang 13 1,25 dén 1,5 1,5 dén 4
Trén 13 dén va bang 16 1,5den 2,5 1,5 déen 4
Trén 16 dén va bang 25 2,5dén 4 25dén6
Trén 25 dén va bang 32 4 dén 6 4 dén 10
Trén 32 den va bang 40 6 dén 10 6 dén 16
Trén 40 dén va bang 63 | 10 Gén 16 10 dén 25
D.7.6.2. Day bén
D.7.6.2.1. Cac yéu cau

M6t déu clia rudt dan bén khéng duoc lam chac bang méi han ]:hiér.: tai nhirng noi ma
rudt dan chiu lwc ép tiép xtc trir khi phrong phap kep dugc thiét ké dé giam kha nang
xay ra tiép xtc xau do hién tirong chay ngudi cia chat han.

Cac dau ndi co dan héi dé bu lai hién twong chay ngudi duoc coi la dap tng yéu céu
nay.

Viéc ngan ngira vit kep khong bi xoay khéng dugc coi la phi hop.

Dau ndi phai duoc bb tri, bao vé hodc cach dién sao cho néu mét soi thanh phan cla
rudt ddn mém bi tudt ra khi lap rudt dan thi sé khdng c6 kha nang xdy ra tiép xic ngau
nhién gilra sgi thanh phan dé va:

- Cac phan dan co thé cham t&i: hoac

- Cac phan dan khéng ndi dat duoc cach ly voi cac phan dan cham tgi dugc chi
bang cach dién phu.

D.7.6.2.2. Phwrrong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét va, trie khi ruét dén dac biét dugc chudn b
theo cach dé ngan nglra cac soi con tudt ra, bang thir nghiém sau.

Mét manh cach dién ¢é chiéu dai khoang 8 mm duoc lay ra tir mot dau cla day mem
c6 dién tich mat cat danh dinh thich hop. M6t si con cla day bén duoc dé tw do, cac
day con lai dwoc an hoan toan va dugc kep trong dau néi. Khdng lam rach cach dién,
soi con ty do dwoc ubn theo moi hudng cd thé, nhung khéng uén gap quanh tam bdo
vé,
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N&u rudt dan 1a nguén ES3, soi con tu do khéng duoc cham vao bat ky phan dan nao
cé thé cham toi droc hoac phan dan bat ky néi véi phan dan cham téi duoc hoac,
trong triérng hop thiét bi cach dién kép, thi khéng durge cham vao phan dan bat ky
dwoc cach ly véi cac phan ddn cham t&i dwoc chi bdi cach dién phy,

Néu day din duoc ndi dén diu ndi dat, thi sei con tir do khéng duoc cham vao bat ky
nguon ES3 nao.

D.8. Dién tro phi tuyén

D.8.1. Tong quan

Mét dign tré phi tuyén phai phil hop véi IEC 61051-2 hodc IEC 61643-331: 2017, cho
di cé cung cAp vo boc chéng chay hay khéng, cd tinh dén tat ca cac diéu sau:

- Cac loai khi hau wu tién (xem 2.1.1 cua IEC 61051-2: 1881):

e Nhiét do loai thap hon: - 10°C

e Nhiét do loai cao hon: +85°C

» Khoang thoi gian néng &m, thir nghiém trang thai én dinh: 4 ngay

Hoac

- Cac loai khi hau wu tién (xem 4.1 cia |IEC 61643-331: 2017)

e Nhiét dd loai thap hon: - 40°C

e Nhiét do loai cao hon: +85°C

e D6 am tuong Goi: 25% to 75%.

- Dién ap lién tuc téi da:

e Téithiéu bang 1,25 1an dién ap danh dinh cla thiet bi; hodc 13

e Téithiéu bang 1,25 Ian dién &p trén cla dai dién ap danh dinh.

CHU THICH: Bi&n ap fién tuc 16i da khong gidi han & cac gia tri quy dinh trong 2.1.2 cia IEC §1051-2: 1891 hoac

cAc gid trj trong Bang 1 va Bang 2 cla IEC 61643-331: 2017, co th sir dyng cac dién ap khac

- Xung két hop (Bang | nhom 1 cia IEC 61051-: 1991 / AMD1: 2009 hoac 8.1.1 cia
IEC 61643-331: 2017, Hinh 4).

P&i vovi thir nghiém, mot xung két hep dwoc chon tir 2.3.6 trong IEC 61051-2: 1991 /
AMD1: 2009 hoac tir 8.1.1 ctia IEC 61643-331: 2017, Hinh 4. Thir nghiém bao gdm
10 xung dwong hodc 10 xung dm, mdi xung co dang 1,2/50 ps doi véi dién ap va 8/20
us dbi véi dong dién.

Xem Bang 12 @& Iwa chon loai dién ap nguén AC va cap qua dién ap.
Nguén duwéi 300 V dugc coi 1a 300 V.

Péi véi cap qua dién ap IV clia Bang 12, xung két hop 6kV / 3kA duge st dung ngoai
trlr 600 V, xung két hop 8 kV / 4 kA duoc si¥ dung. D& thay thé, thir nghiém xung két
hop cla IEC 61051-2: 1991 / AMD1: 2009 (2.3.6, Bang | nhém 1 va Phu luc A) hoac
thir nghiém xung két hop cia 8.1.1 Hinh 4 clia IEC 61643-331: 2017, bao gom ca viéc
xem xét dién ap ngudn danh dinh va danh muc qua dién 4p, co thé chap nhan duec.

Sau khi thir nghiém, dién ap dién tré phi tuyén tai dong dién do nha san xuat quy dinh
khong dugc thay ddi qua 10% khi so voi gia tri trwée khi thtr nghiém,

Phan than cua dién tré phi tuyén triét xung dién ap phai phis hop véi thir nghiém ngon
IiPa kim theo IEC 80895-11-5, v&i céc yéu cau thur nghiém sau:

185




QCVN 132:2022/BTTTT

- Thoigian ap dung thr Ia: 10 giay;

- Sau khi thoi gian thir Iba: 5 giay

Néu than cua dién trd phi tuyen triét tiéu xung dién ap phi hop véi vat liéu loai V-1, thi
khéng can thue hién thi nghiém ngon Itra kim.

CHU THIGH 1: M6t dién trd phi tuyén @61 khi duge goi la MOV hodc VOR,

CHU THICH 2: Bién ap dién trd phi tuyén danh nghia 1&8 mat dign ap, & dong dién mot chigu xac dinh, dugc s
dung lam didm tham chigu trong dac tinh thanh phan (xem IEC 61051-1),

D.8.2. Cac bién phap bao vé chéng chay
D.8.2.1. Téng quan

Diéu phu nay ap dung cho cac dién tré phi tuyén duoc sir dung nhw mét bién phap
bao vé chong chay:

- Khi phwong phap “gidm kha néng bat Ira” cla 2.3.4.1 dugc chon; hoac 1a

- Khi phwong phap "kiém soat chay lan" clia 2.3.4.1 dwoc chon va vé boc dugc lam
béng vat liéu d& chay va dugc dat cach dién tré phi tuyén nhé hon 13 mm.

Cac bién phap bao vé trong muc nay khéng ap dung cho dién tré phi tuyén duoc sl

dung trong mach triét tiéu cé dién ap dién tro phi tuyén danh dinh, nhw duec quy dinh

trong IEC 61051-1, cac hon dién ap chuyén tiép cla ngubn dién xoay chiéu.

Mét dién trd phi tuyén sé duroc coi la mét PIS.

Thir nghiém qua tai cda dién trd phi tuyén va thir nghiém qua dién ap tam 3 phai duoc

thue hién tiy thude vao dién ap xoay chiéu lién tuc 1&n nhét clia dién tré phi tuyén theo

Bang D.10.

Bang D.10 - Thir nghiém qua tai va qua dién ap tam th&i cla dién tré phi tuyén

Pién ap xoay chiéu ‘ Két nbi gilra
AC circ dai cla dién
trér phi tuyén LvgiNhoacLvail | Lvéi PE N véi PE
125 x Vrtdi 2 x Vr G822 G822vaGgald GB22vaGB823
Trén 2 x Vr toi Khong thl nghiem | G.8.2.2 G822

1200+ 1,1 = Vr

Trén 1200 + 1,1 x \Mr | Khéng thur nghiém Khéng thir nghiém Khéng thi nghiém

Vr la dién ap danh dinh hodc dién ap trén cla dai dién ap danh dinh cua thiét bi.

D.8.2.2. Thir nghiém qua tai dién tré phi tuyén

Thir nghiém sau day duoc mé phéng theo yéu cau cda Bang D.10 d6i vi dién tré phi
tuyén hoac mach triét tiéu xung cé chira dién tré phi tuyén duwoc ndi qua nguon dién
(L dén L hoac L dén N), dwirng day téi dat bao vé (L dén PE), hodc trung tinh véi dat
bao vé (N den PE).

Mach mé phong thir nghiém sau sé duoc st dung:
- Dién ap la ngudn xoay chiéu 2 x V;
- Déng dién la déng dién sinh ra tir dién tré thir nghiém R« mac ndi tiép véi ngudn
xoay chieu.
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- V. la dién ap danh dinh hoac dién ap trén cla dai dién ap danh dinh cla thiét bj.
Thir nghiém phai duorc thire hién véi dién tré thir nghiém ban dau R:1=16 x Vs

Néu mach khéng hé ngay trong I&n dat dong dién thir nghiém ban dau, thi thd nghiém
phai dugrce tiép tuc cho dén khi én dinh nhiét d6 (xem A.1.5).

Sau do, thir nghiém phai dwoc lap lai véi cac gia tri méi cua Ry (Rz, R3, R4, v...v.) cho
dén khi mach hé, trong dé:

- R:=8xV: 0
- R:=4xV: 0
< Re=2xV:0
- Re=05x (Ret) xV: Q0

Cac linh kién déu song song véi dién tré phi tuyén cé thé bi anh hudng béi thd nghiém
nay phai duoc ngat két ndi,

Trong va sau qua trinh thir nghiém, khéng duoc ¢ nguy co chay nd va cac bién phap
bao vé thiét bi khac dién trd phi tuyén dugc thir nghiém van hoat dong hiéu qua.

Trong qua trinh thir nghiém, mach ¢6 thé:

- Hé do hoat déng cia thiét bj bao vé& nhir ciu chi, cau chi nhiét; hoac la
. Péng do hoat ddng cia mét GDT.

D.8.2.3. Thir nghiém qua dién ap tam thoi

Thir nghiém qua dién ap tam thoi dwoe mé phong bang cac phrong phap thir nghiém
sau néu co thé;

MGt mach triét tiéu xung c6 chira cac dién trd phi tuyén duoc ndi gitra day dan nguon
va dat duoc thir nghiém theo 8.3.8.1 va 8.3.8.2 cla IEC 61643-11: 2011. Tiéu chi tuan
thil cGa E.4.8 co thé dwoc sir dung thay thé cho tiéu chi tuén thii cia IEC 61643-11.

Néu sl dung mach triét tiéu xung thi xung két hop quy dinh trong G.8.2 sé duoc ap
dung trwére thir nghigm nay.

Trong qua trinh thir nghiém, mach co thé:

= M¢é do hoat dong cuia thiét bi bao vé nhu cau chi nhiét; hoac la

- Poéng do hoat dong ctia mot GDT.

CHU THICH: Béi voi cac hé théng phan phii dién khac nhau, qua dién ép tam thai dugc xac dinh trong Phu lue A
ela IEC 61643-11: 2011.

Céc linh kién méc song song véi dién tré phi tuyén co thé bi anh hwdng bdi thir nghiém
nay phai duoc ngat két noi.

D.9. Mach tich hop (IC) gi@i han dong dién

D.9.1. Yéu cau

IC gi¢i han dong dién dugc st dung dé gidi han dong dién trong cac nguon dién de
cong suat dau ra kha dung PS1 hodic PS2 khdng bi ngan mach tir Gau vao dén dau ra
néu chiing tun tha tat ca nhirng diéu sau:

- 1C gi&| han dong dién gisi han dong dién dén gia tri xac dinh cla nha san xuat (khéng
duoc lén hon 5 A) trong diéu kién hoat déng binh thuéng véi bat ky quy dinh do léch
nao dugc tinh dén:
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- IC gi&i han dong dién hoan toan la dién t&r va khong cé phwong tién van hanh thd
cong hoac cai lai;

- Déng d4u ra cla IC gigi han déng dién dwoc gidi han & mirc 5 A hoac nhé hon (tai
tdi da dwore chi dinh);

- IC giéi han dong dién gidi han dong dién hoac dién ap dén gia tri yéu cau voi dé léch
xac dinh cua nha san xuat, néu cd, duogc tinh dén sau mdi thir nghiém diéu hoa; va

- Chuong trinh thir nghiém nhuw quy dinh trong D.9.2.
D.9.2. Chwong trinh thir nghiém

Chuwong trinh thir nghiém bao gdém cac thir nghiém tinh ndng duoc néu trong Bang
D.11.

Cac théng sb ky thuat sau day sé duoc nha san xuat cung cép dé ap dung cac thir
nghiém:

- Gioi han / théng s ki thuat cla nguén dién (neu nho hon 250 VA);
- Pién ap dau vao I&n nhat (von); va

- Tai d4u ra I&n nhat (ampe).

Sau mau duoc st dung dé thiy nghiém nhw sau:

Mau 1. Déng 1

Mau 2: Déng 2 va 3

Mau 3: Dong4va s

Mau 4: Dong 6

Mau 5: Dong 7

Mau 6: Dong 8.

Ngubn dién cho cac thiF nghiémg}héi co kha nang cung cap téi thiéu 250 VA, trir khi
IC glc‘ri han dong dién co théng sé ky thuat thap hon hoac duoc thir nghiém trong san
pham cudi cung.

Bang D.11 - Chuwong trinh kiém tra hiéu suét cho IC gié¢i han déng dién

Hang |

G e Diéu kien | BDién ap 2y s Tai daura
Ha myc | SSUKEN | Chuky | nhigtds |  kich i thiét bj
91 kiém thiét bj hoat ' | (ampe) sang
tra °Cabe thiét bj RTN®®
; Khai Bat chét — ., i Tat thanh Lén nhat Lén nhat
dong Chu ky Bat {danh dinh) (danh dinh)
Bat chot — Tat thanh Lon nhat
£ Chu ky % Lo Bat (danh ginh) | 0@ NI470HF
Bat chot - Tat thanh Lén nhat
- : ; 470 uF
S Chu ky o0 o Bat (danh ginh) | 0 I47O0H
Chét
nguéin dau Lén nhat
4 a5 i 50 70 Bat (danhidinh) | O @ 1470 KF
ky
Chot
ngudn dau Lén nhat
5 i 50 -30 Bat o gy | @@ 47O WF
Ky
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Chét H& mgcg sang |
Ngén | ngudn dau . Lérn nhét X
J B :
8 mach | ra—MNgan 2 L at {danh dinh) (e mann
R sang ngan
| mach)
. | Batchét- Tat thanh Lén nhat o vkt
7 Qua tai Chu ky 50 25 Bal (danh dinh) 150 % Toi da
. | Chét
ngudn diu | Lén nhat | 5
3 vao — Chy 50 25 Bal (danh dinh) 150 % Toi da
| ky
RTN = Tro lai
[l = Song song
a  Tma khéng duoc ap dung
b ==2°C
!
¢ M3uco didu kign 3 gitr tnrde khi kiém tra
d  £20%
e Taiphal duge thie hign thong qua mot ty dien danh dinh thich hop va mot day dén song song cung
c4p cac G4¢ tinh twong ty voi tal dién trd knng ohm (0 ) bi ngén mach. Gia tri dién &p danh dinh cda tu
dien khong duoc nhd hon gia tri dién ap [én nhat cda linh kién can thi nghiém

D.9.3. Tuan tha tiéu chuin

Sau chwong trinh thir nghiém, thiét bi phai giéi han dong dién phu hop voi dac d’!én’_:
ki thuat cia né (néu co) hoac thiét bi s& hd mach. Thiet bi hé mach dugc thay the
béng mau mai va cac thir nghiém dugrc tiép tuc (néu co).

D.10. Bién tro

D.10.1. Yéu cau chung

Péi véi mbi thir nghidm trong phan nay, mudi mau dién tré dwoc thie nghiém. Mot
mau la mét dién tré don 1é (néu dugc sir dung mét minh) hoac mét nhém dién tror
dwoc sir dung trong ng dung. Truéc mdi thir nghiém, dién tré clia cac mau dugc do
theo dieu kién D.10.2.

D.10.2. Diéu kién

Cac m3u phai chiu thir nghiém nhiét 46, 46 4m theo IEC 60068-2-78, véi théng tin chi
tiét sau:

- Nhiét d6: (40 + 2) °C;

-6 am: (93 + 3)% do am twong ddi,
- Théi gian thik nghiém: 2 ngay.
D.10.3. Thir nghiém dién tr&

M&i mAu phai chiu 10 xung cé cuc tinh xoay chiéu, str dung mach tao xung thi nghiém
2 ciia Bang D.1. Khoang thoi gian gitra cac xung lién tiep 1a 60 s va Uc bang dién ap
chiu thir yéu cau ap dung.

Sau thir nghiém, dién tré clia méi mau khong duoc thay déi qua 10%. Khéng duoc 16i

Gia tri dién trd thap nhét trong s6 mudi mau duoc thir nghiém dugc sir dung dé do
déng dién khi xac dinh sw phl hop véi Bang D.4,

D.10.4. Thir nghiém tang dién ap
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M&i mau phai chju 50 Ién‘phéng dién tir mach tao xung thix nghiém 3 cua Bang A.1,
voi toc do khong qua 12 lan phong dién mai phit va Ue bang 10 kV.

Sau cac thi nghiém, dién tré cia méi mau khéng dwoc thay doi qua 20%. Khdng duoc
16i.
D.10.5. Thir nghiém xung

M&i mau chiu 10 xung tir mach tac xung thir nghiém 1 cla Bang B.1, véi U: bang 4
kV hodc 5 kV cua cuc xoay chiéu véi khodng gian cach gilra cac xung téi thiéu I1a 60
giay (xem Bang 13).

Sau céc thir nghiém, dién tré clia méi mau khéng duwoc thay ddi qua 20%. Khéng duoc
16i.

D.10.6. Thir nghiém qua tai

M&i mau phai chiu mét dién ap c6 gia tri sao cho dong dién chay qua n6 gap 1,5 ETy
gia tri do dwoc qua dién tro, co dién tro bang gia tri danh dinh quy dinh, dwec lap vac
thiét bi, khi lam viéc trong diéu kién 16i don Ié . Trong qua trinh thir nghiém, dién ap
duwoc gitr khéng déi. Thir nghiém duoc thue hién cho dén khi dat dwgc trang thai on
dinh nhiét,

Sau cac thir nghiém, dién trér cta mdi mau khéng duoc thay doi qua 20%. Khéng dugc
16i.

D.11. Tu dién va khdi RC

D.11.1. Téng quan

Cac yéu cau dudi day quy dinh tiéu chuan diéu kién khi thir nghiém tu dién va khoi
RC hodac cac thanh phan réi tao thanh khoi RC va déng vai trd nhu la bién phap bao

vé, dong thoi cung cép cac tiéu chuén lua chon cho tu dién va khoi RC tuan theo IEC
60384-14.

D.11.2. Diéu kién cta tu dién va khéi RC

Khi cé yéu cautrong2.252.1 diéu kién sau duwoc ap dung khi danh gia tu dién hoac
khoi RC theo cac yéu cau cua |EC 60384-14.

Thoi gian cla thly nghiém nhigt d6, 4o am, trang thai 6n dinh nhw quy dinh trong 4.12
cla IEC 60384-14: 2005 phai la 21 ngay (48 gi®) & nhiét dd (40  2) °C va dé &m
twong doi 1a (93 £ 3)%.

Tu dién chiu duoc thdi gian dai hon 21 ngay (48 gi®) trong qua trinh thi nghiém trén
duwoc coi la co thé chap nhan duoc.

D.11.3. Quy tic chon tu dién

L&p phuy ca ty dién thich hop phai duoc chon tir cac lop duoc ligt ke trong Bang D.12
va theo cac quy tac ap dung trong bang.
Bang D.12 - Xép hang tu dién theo IEC 60384-14

Phan Iép tu | Dién ap danh dinh cua | Thir nghiém dién | Thi nghiém dien
dien theo tu dién hinh dién ap hinh dién ap RMS
IEC 60384-14 V RMS xung cua tu dién | cua tu dién
kV peak kV RMS
Y1 | Lén dén va bao gom 8 4
J 500
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Y2 L&n hon 150 va bao 54 1.5
gdm 300

Y4 L&n dén va bao gom | 25 0.9

150 '
X1 | Lén dén va bao gém 48 -

760 .
X2 Lé&n dén va bao gom 2:52 =

760

Quy tAc ap dung bang nay.
1.

Blién ap danh d’mh cla tu dién it nhat phai bang dién ap lam viéc RMS qua cach
dién dwoe bac cau, dwoce xac dinh theo 2.2.4.1.8.2. Ngoai |& ddi v&i cac yeu cau
trong bang, mot tu dién Y2 ¢o thé duoc s dung trong trudng hop yéu céu 2,5
k.

Do vévi tu dién don (loai X} ding lam chire ndng cach dién, sw c6 cda tu dién
khéng dwgc dan dén hong bo bao vé va kiém tra mau dién ap xung it nhét phai
bang dién ap chiu thi¥ yéu cau

Co thé st dung tu dién cap cao hon tu dién dwoc chi dinh, nhu sau:
-|&p con Y1 néu lép con Y2 dwge chi dinh;

- 1&p con Y1 hodc Y2 néu Iép con Y4 duoc chi dinh:

- 1&p con Y1 hodc Y2 néu |&p con X1 dwoc chi dinh;

- lép con X1, Y1 hodc Y2 néu lép con X2 duoce chi dinh

Hai hodc nhidu tu dién cé thé dwoc st dung ndi tiép thay cho tu dién don duoc
chi dinh, nhw sau:

- lop con Y1 hodc Y2 néu Iép con Y1 duwoc chi dinh;
- I&p con Y2 hodc Y4 néu Iép con Y2 duwee chi dinh;
- lép con X1 hodc X2 néu lép con X1 duwegc chi dinh.

Néu hai ho&c nhiéu ty dién dirg'c si¥ dung ndi tiép, ching phai tuén theo 2.2.5.2 1
khi c6 thé ap dung va tuén theo cac quy tac khac & trén.

a

Pai v&i cac gia tri dién dung I&n hon 1 YF, dién ap thi nghiém nay duoc gidm

di mét hé sé béng C, trong dé C la gia trj dién dung tinh bang pF.

D.12. B& cach ly quang

B cach ly quang phai phti hop véi cac yéu cau ciia IEC 60747-5-5: 2007. Khi &p dung
IEC 60747-5-5: 2007,

- Thir nghiém dién hinh nhw quy dinh trong 7.4.3 cua |[EC 60747-5-5: 2007 phai duoc
thwe hién voi dién ap Vini,a, dién ap nay it nhat phai bang dién ap thi nghiém thich hop
trong 2.2.4.9.1 cua tai liéu nay; va

- Thir nghiém thwdng xuyén nhw quy dinh trong 7.4.1 cia IEC 60747-5-5: 2007 phai
dwoc thue hién voi dign ap Vinp, dién ap nay it nhat phai bang dién ap thi nghiém
thich hep trong 2.2.4.9.2 cua tai lidu nay.

D.13. Bang mach in

D.13.1. Téng quan
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Céc yéu cau dbi véi Cach dién chinh, Cach dién phu, cach dién tang cuéng va Cach
dién kép trén bang mach in duoc quy dinh dwoi day.

Cac yéu cau nay ciing ap dung cho cac cudn day clia may bién ap phang.

D.13.2. Bang mach in khong trang pha

Cach dién gilra cac rué‘:t dan trén bé mat ngcal cua bang mach in khong trang phu phai
tuan theo cac yéu ciu vé khe hé tdi thidu cla 2.2.4 2 va cac yéu cau vé chiéu dai
dudng ré thi thibu cia 2.2.4.3.

Kiém tra s phi hop bang cach xem xét va béng phép do.
D.13.3. Bang mach in trang phu

Cac yéu ciu vé khoang gian cach phan tach triéc khi bang mach phi droc quy dinh
dudi day.

Mét phurong phap thay thé dé dap (rng cac yéu cau vé bang mach in ¢ phd lép phi
dugc néu trong IEC 60664-3.

Déi vé&i bang mach in co bé mat bén ngoai dwoc phi bang vat liéu pha thich hop,
khodng gian cach tach biét ti thiéu clia Bang D.13 ap dung cho cac bé phan dan dién
trwde khi chung dugc phu.

Cach dién kép va cach dién tang cwdng phai viret qua cac thr nghiém thudng xuyén
vé do bén dién clia 2.2.4.9.2.

M6t hodc ca hai bo phan dan dién va toan bd khodng gian cach trén bé mét gira cac
bd phan dan dién phai duoc phd.

Phai ap dung khe h& téi thiéu cla 2.2.4.2 va khoang gidn cach truot téi thiéu cua
2.2.4.3:

- Néu cac diéu kién trén khong duoc dap ing;
- Gira hai b6 phan dan dién khéng duoc trang phu bt ky; va
- Bén ngoai lop phu.
Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va do lvéng.
Bang D.13 - Khoang gian cach tach biét téi thiéu cho bang mach in trang phu

Dinh cla dién dp lam viéc Céach dién chinh hodc Cach nhiét gia co
(1én dé&n va bao gém) Cach dién phu mm
V dinh mm

718 0,025 0,05
89° 0,04 0,08
113 0,063 0,125
141° 0,1 0,2
177¢ 0,16 0,32
227° 0,25 0,5
2837 0,4 0,8
354 0,56 1,12
455 0,75 1,5
570 1,0 2,0
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710 i3 2,6
895 1,8 3,6
1135 2,4 3,8
1450 2,8 4,0
1770 3,4 4,2
2260 4,1 4,6
2830 5,0 5,0
3540 6,3 6,3
4520 8,2 8,2
5660 10 10
7070 13 13
8910 16 16
11310 20 20
14140 26 26
17700 33 33
22600 43 43
28300 55 55
35400 70 70
45200 | 86 86

Phép néi suy tuyén tinh cd thé dugc st dung gitra hai diém gan nhat, khoéng gian
cach tinh todn dugc 1am tron dén gia s6 0,1 mm tang [én.

3 Khéng bat budc thir nghiém cta D.13.6

D.13.5. Cach dién giira cac day dan trén cac bé mat khac nhau
Cac yéu cau dbi voi cach nhiét trén cac Iép khac nhau cla bang nhidu lép duge quy

dinh dwdi day.

Déi véi 1ép cach nhiét co ban khéng cé yéu cau vé dé day.

Cach di&n phu hoac cach dién tang cuéng gitra cac bd phan dan dién trén cac bé mat
khac nhau trong bang mach in mét |ép hai mat, bang mach in nhiéu Ié&p va bang mach
in 16i kim loai, phai cé do day toi thiéu 1a 0,4 mm duoc cung cap béi mét Iop hoac phu
hop vé&i mét trong céc thng so ki thuat va vuet qua cac thir nghiém lién quan trong

Bang D.14.

Dac diém ky thuit coa vat I

Loai thir nghiém®

Kiém tra dinh ky vé dé

gom ca |&p “pre-preg™

liéu cach nhiét bén dién®
Hai l&p vat liéu cach nhigt
dang tdm bao gom ca lop Khéng yéu cau Co yéu cau
"pre-preg™®
Ba hoac nhidu l6p vat liéu
cach nhiét dang tam bao Khéng yéu cau Khéng yéu cau
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Hé théng cach nhiét véi lop
phi gém trén nén kim loai,
dwoc x(r ly & nhiét dd = 500
'

Khéng yéu cau Co yéu cau

Hé théng cach nhiét, v&i hai
ho&c nhiéu I&p phl khéng
phal I gom trén nén kim loai, Co yéu cau Co yéu céu
duwoc xir Iy & nhiét d6<500 ©
c

"CHU THICH 1: "Pre-preg’ la thust nalr dugc sl dung cho mat Iép vai thiy tinh drgc ngam 1dm vdi nhya da
déng ran mat phén.

CHU THICH 2: D& biét dinh nghTa vé& gdm, xem IEC 60050-212: 2010, 212-15-25,

| *Dibu haa nhiét d5 cua E.13.6.2 sau do 1a th( nghiém dé bén diéncla 22.49 1.

b Cac lop dwoc tinh trudrc khi dong rén.

¢ Kiém tra di bén dién dugc thuc hign trén bang mach in thanh pham

D.13.6. Kiém tra trén bang mach in da dwoc trang
D.13.6.1. Chuan bj mau va kiém tra so bo

Cén c6 ba bang mach in mau (hoac dbi véi cac thanh phan dwoc phi trong D.14, hai
thanh phan va mqt bang mach} dugc xac dinh Ja mau 1, 2 va 3. C6 thé sir dung cac
bang mach thuc té hoac cac mau duoc san xuat dac bnét v&i IGp pha dai dién va cac
khoang phan cach t6i thidu. Méi bang mach _mau_phal dai dién cho cac khoang phan
cach téi thiéu duoc sir dung va duge phi. M6i mau déu phai tuan theo trinh tu day du
clia cac quy trinh san xuat, bao gém ca qua trinh han valam sach, ma né thudng duwoc
thuc hién trong qua trinh 1ap rap thiét bj.

Khi dwoc kiém tra bang mat theong, cac bang mach khéng co dau hiéu vé 16 kim hoac
bong bong trong I&p phl hodc bi dut cac ranh dan dién & cac goc.

D.13.6.2. Phwong phap kiém tra va tuan thu tiéu chuan

M&u 1 phai tuan theo trinh tw chu ky nhiét cia 2.2.4.1.5.3.

Mau 2 duoe G trong ta say hoan toan & nhiét dD va trong khoang thoi gian duoc chon
tlr do thi trcng Hinh D.3 str dung duéng chi sb nhiét dé tuwong (ng véi nhiét do hoat
dong tdi da cla bang mach da duwoc phu. Nhiét dé cla 16 duge duy tri & nhiét d6 quy
dinh £ 2 °C. Nhiét 6 dugc sir dung dé xac dinh dwéng chi s6 nhiét do 1a nhiét do cao
nhat trén bang mach cé thé an toan.

Kgi s :dung Hinh D.3, co thé st dung phép ndi suy gira hai dweng chi sd nhiét @6
gan nhat.
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Hinh D.3 - Th&i gian lao héa nhiét
Sau d6, bang mach mau 1 va 2 duoc diéu chinh d6 am theo 2.3.4 8 va phai chiu duoc
thir nghiém @4 bén dién clia 2.3.4.9.1 gitra cac ruét dan,
Bang mach mau 3 phai chiu thir nghiém dé bén mai mén sau:
Céac vét xude duoc thue hién trén nam cdp bd phéan dan dién va cac phan ngan cach
xen ké nhau tai cac didm ma cac diém phan tach sé chiu dd déc tiém an Ion nhat trong
gua trinh thie nghieém.
Cac vét xwoc duoc thee hién bing mot chét thép cling, dau cda chét cé dang hinh
nén ¢6 goc véidinh la 40 °, dau cla no duoc lam tron va danh bong, véi ban kinh 0,25
mm £ 0,02 mm.
Vét xwrée duoc thwe hién bang cach kéo chdt doc theo bé mat theo mat phang vuong
g6c v&i cac canh rudt dan véi the dd 20 mmis £ 5 mm/s nhu trong Hinh D.4. Chét chiu
tai dén mre lwe tac dung doc theo tryc ciia né 1a 10 N + 0,5 N. Cac vét xuéc phai cach
nhau it nhat 5 mm va cach mép mau it nhat 5 mm.
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» Huong di chuyén
cia chit doc

¥

CHU THICH: Chét ndm trong m3t phiing ABCD vudng goc v&i mau thik.
Hinh D.4 - Kiém tra do bén mai mon cho cac I&p son

Sau thir nghiém, 1&p son phi khong dwoc néi Iéng hoac khéng bi xuyén thing. Lop
pht phai chiu duoc thir nghiém dé bén dién nhw quy dinh trong 2.2.4.9.1 gitra cac rudt
dan. Trong trwéng hop bang mach in I6i kim loai, chat nén la mot trong nhirng chat
dan dién

Néu trng suat co hoe hodc sur udn cong dwoc dat [én bang mach, cé thé can cac thir
nghiém bé sung dé xac dinh vét nirt (xem |EC 60664-3)

D.14. Lép phu trén cac dau ndi linh kién
D.14.1. Yéu céu

Cac yéu cau dbi voi |6p phu trén cac dau nai linh kién va céac loai twong ty, trong dé
I&p phi duwoe st dung dé giam khe hé va chiéu dai duong ro duoc quy dinh dudi day.

Cac Iop phi c6 thé duoc sir dung cho cac dau bén ngoai cla cac linh kién dé tang
hiéu qua khe hd va chiéu dai dueng rd (xem Hinh M.11). Cac khoang gian cach nho
nhét cia Bang D.13 ap dung cho linh kién trirac khi son phi va lép phl phai dap ¢ng
tht ca cac yéu cAu cla E.13.3. Viéc bé tri co hoc va dé cirng ciia cac dau ndi phai phu
hop dé dam bao rang, trong qua trinh xi Iy binh thwdng, lap rap vao thiét bi va sir
dung sau do, cac dau ndi sé khong bi bién dang lam nirt I6p phu hodc giam khoang
gian cach tach biét gira cac bd phan dan dién dudi gia tri trong Bang D.13 (xem
D.13.3)

D.14.2. Phwong phap kiém tra va tuan tha tiéu chuan

Sw tuan thi duoc kiém tra bang cach xem xét Hinh M.11 va béng cach ap dung trinh
tw thir nghiém néu trong D.13.6. Cac thir nghiém nay duoc thire hién trén mét lap rap
hoan chinh bao gom (cac) linh kién.

Ther nghiém dd bén mai mén ciia E.13.6.2 duoc thie hién trén bang mach in mau,
duwoc chudn bi dac biét nhw mé ta cho mau 3 trong D.13.6.1, ngoai trlr viéc ngan cach
gitra cac bd phan dan dién phai dai dién cho khoang gian cach nhd nhat va dé doc
dién thé I&n nhat duoc st dung trong ap rap.

D.15. B6 phan chiva day chat 16ng cé ap suét
D.15.1. Yéu cau
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LFC d&t bén trong thiét bi phai tuan thi tat ca cac yéu céu sau:

- Chét 16ng dé chay hoac dan dién phai duoc bdo quan trong binh chira, va LFC phai
tuan theo cac thir nghiém cta D,15.2.3, D.15.2.4, D.15.2.5 v4 D.15.2.6;

- Cac bd phéan phi kim loai ctua hé théng binh chira phai chiu dugc cac thir nghiém cia
D.15.2.1va D.15.2.2; va

- LFC phai duoc Iap bén trong thiét bi sao cho éng khong tiép xuc voi cac canh sac
hodc bét ky bé mat nao khac co thé lam héng 6ng va néu LFC bung né hodc giam ap
suat clia no, chat Iéng khéng thé lam hdng mét bién phap bao vé.

Thir tw cla cac bai thir nghiém khéng duec chi dinh. Cac thir nghiém co thé duoc
thuc hién trén cac mau riéng biét, ngoai trir sau thir nghiém cda D.15.2.2, thir nghiém
ctia E.15.2.1 dwoc tién hanh

D.15.2. Phwong phap thir nghiém va tuan tha tiéu chuan.
D.15.2.1. Thir nghiém ap suat thiy finh

St phi hop duoc kiém tra bing cach danh gia di liéu ¢ san hoac bang thir nghiém
sau. LFC tiép xtc v&i khi quyén hoac khéng cé ap suat (vi du: hép muye) khéng phai
la d6i tweng cda thlr nghiém nay.

Mét mau LFC phai chiu mét thir nghiém ap suat thiy tinh trong 2 phit & nhiét do phong
va & ap suat cao nhét trong sé nhirng diéu sau:

- Ba I&n 4p suét lam viéc Ién nhat do nha ché tao quy dinh & nhiét d6 Ién nhat do degrc
trong diéu kién lam viéc binh thuéng; va

- Hai lan ap sudt lam viéc Ién nhat do dwge & nhiét do Ién nhat trong qua trinh ap dung
cac diéu kién 1am viéc khéng binh thwéng cia A3 va cac dieu kién su ¢ don |& cla
A4

D.15.2.2. Thir nghiém kha nang chéng dwong ro

Hai mau LFC, trong 6 c6 mét hodc nhiéu bd phan dwore 1am bang vat liéu phi kim loai,
phai duoc sdy kho trong 14 ngay & nhiét G 87 °C va duoc dat trong 16 say khong khi
Iru théng hoan toan. Sau khi say, hé thdng phai tuan theo thir nghiém cla D.15.2.1
va cac bo phan phi kim loai khéng dwge ¢ dau hiéu hu hong nhuw niet va lun.

D.15.2.3. Thir nghiém tinh twong thich caa éng va phu kién

Muwei mau cla cac mau thir duwoc lam bang vat liéu st dung cho ong va céac phu kién
di kem cta LFC, trong do mét hodc nhiéu bé phan dwgc lam bang vat liéu phi kim loai,
s& duoc th(r 4 bén kéo theo tiéu chuan ISO 527. Nam mau thir phai dwec thir nghiém
trong diéu kién nhw §& nhan va nam mau thir con lai sau thir nghiém say 40 ngay
trong ndi cach thiy chira day chat 1dng dv dinh va duy tri & 38 °C. Ap suat bén trong
clia cac cum duwoc duy tri & ap suat khi quyén. D6 bén kéo sau khi &n dinh khéng
duoc nhd hon 60% d6 bén kéo trude khi thik nghiém.

Ngoai ra, nd&m mau cta cum LFC da hoan thién c6 thé duoce thir nghiém mién 1a bd
phan dugc thi nghiém phi hop véi thee nghiém do bén kéo. Cac mau lap rap hoan
chinh chira ddy chat long dw dinh, ap sudt bén trong duy tri & ap suat khi quyén, duoc
say trong 40 ngay & 38 °C trong trong mét [0 say khong khi lvu thong hoan toan.
D.15.2.4. Thir nghiém do rung

Mét mau LFC, hoc thiét bj chira LFC, phai dwoc gén chat vao bé tao rung & vi tri st
dung binh thwréng cla nd, nhw quy dinh trong IEC 60068-2-6, bang vit, kep hoac day
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dai quanh linh kién. Huéng cia dao dong la theo phuong thang dirng va cac mic dé
thtr nghiém la:

- Théi lweng: 30 phat;

- Bién d&: 0,35 mm;

- Dai tan: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz;

- Toc d6 quét: khoang mdt quang tam moi phat

D.15.2.5. Thir nghiém dap xe nhiét

M6t mau LFC phai chju ba chu ky séy trong 7 h & nhiét d6 cao hon 10 °C so véi nhiét
do t6i da thu duoc trong diéu kién van hanh binh thuéng, diéu kién van hanh khéng
binh thuérng clia A.3 va cac diéu kién su co don Ié cla A 4, tiép theo la nhiét dé phong
trong 1 h.

CHU THICH; LFC khang duge clp dién trong qua trinh thir nghigm trén

D.15.2.6. Thir nghiém lwc

M6t mau LFC phai chiu cac thir nghiém cia Q.2 (thlr nghiém 10 N ap dung cho phu
kién cé thé tiép can dwoc véi ngudl co tay nghe va Q.3 (thir nghiém 30 N ap dung cho
phu kién cé thé tiép can duoc voi ngudi dugc hwédng dan hodc ngudi binh thuéng.
D.15.3.Tuan tha tiéu chuan

Sw phi hop dwoe kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cap bai
nha san xuat hodc bang cac thir nghiém cda D.15.2. Trong va sau cac thr nghiém
nay, khéng duoc dirt, khong bi ro i va khong dugc néi I6ng bat ky két ndi hoac bd
phan nao.

D.16. IC bao gém chirc niang xa ty dién (ICX)

D.16.1. Yéu cau

ICX va bat ky thanh phan lién quan ndo quan trong dbi vGi chirc nang phéng dién cua
tu dién (chang han nhuw tu dién ngudn) t&i bd phan co thé cham téi dwoc déu dugc
thix nghiém 16i trir khi dap (rng mét trong cac dieu kién sau:

- ICX v&i mach lién két nhw duoc cung cap trong thiét bi phit hop véi cac thir nghiém
ctia D.16.2. Bat ky thanh phan nao lam suy giam xung (chang han nhw bién thé va
GDT) lam suy giam xung t&i ICX va mach lién két déu bi ngét két ndi; hoac 1a

- ICX dwoc thir nghiém riéng phi hop véi cac yéu cau cla D.16.2. Néu cac thanh
phan xa bén ngoai ICX la can thiét:
e Chung phai duwoc dwa vao thir nghiém clda D.16.2, va

s Cac thanh phan phéng dién duoc sir dung trong thiét bi phai ndm trong pham vi
duroc thir nghiém.

D.16.2. Thir nghiém

Trong trdng hop ICX duoc thir nghiém bdi chinh no, thi viéc thiét |ap thir nghiém
phai theo khuyén nghi cla nha san xuat ICX.

- X ly ddé am 5.4.8 trong 120 h.

- 100 xung dwong va 100 xung am gitra dwdrng day va trung tinh st dung tu dién co
dién dung nho nhat va dién tré cé dién tré nhé nhat do nha san xuat ICX quy dinh.
Thoi gian gitra hai xung bat ky khéng duwoc nhd hon 1 s. Xung phai nhw quy dinh
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trong mach 2 cla Bang B.1 véi Ue bang dién ap qua o duoc xac dinh trong
2242322

Cac xung phai dwec chéng 1én dién ap ngudn. Bién ap nguén duwoc coi la toi da cla:

e Dai dién ap danh dinh cua thiét bi khi duoc thir nghiém trong thiét bi, hoac

e Dién ap ngubn tdi da theo quy dinh cla nha san xuat ICX khi dwoc ther nghiém
rieng.

- Dat dién ap ngudn xoay chiéu bang 120% dién ap danh dinh trong 2,5 pht.

- 10 000 chu ky két ni va ngét kél ndi ngudn dién. Néu ICX dwoc thir nghiém bang
chinh no, thi phai st dung tu dién co dién dung Iébn nhét va dlen tré’ co dién tré nhé

nhét theo quy dinh ctia nha san xuat. Thei gian chu ky két néi va ngat két ndi khong
dwoc nho hon 2 giay.

Néu bat ky thanh phan mach lién quan nao (khac voi nhirng thanh phan quan trong
@bi v&i chirc nang phong dién) bi 16i thi ¢6 thé duoc thay thé bang mot thanh phan
mdi.

D.16.3. Tudn thi tiéu chuan
Sty phi hop duoc kidm tra béng cach danh gia cac dir liéu cé s8n hodc bang cach tién
hanh cac thir nghiém & trén.

Thir nghiém phong dién cuaa ty dién dugc tién hanh sau cac thr nghiem trén, dam bao
ICX hodc EUT (dwoc cung cap cung véi ICX) tiép tuc cung cap chirc nang bao vé.

CHU THICH: Banh gia diF ligu c5 sdn bao gbm théng tin v& su cb cla bét ky thanh phan mach dién nao lién quan
gitr cho ché d6 phéng dién & che 45 bit /ding,
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Phu luc E
(Quy dinh)
Tiéu chi déi v&i tin hiéu chudng dién thoai
E.1. Yéu cau chung

Hai phwong phap thay thé dugc mé ta trong phu luc nay phan anh kinh nghiém thuc
té & cac khu virc khac nhau trén thé gioi. Phuong phap A & dién hinh cla cac mang
dién thoai twong tw & chau Au va Phuong phap B cla cac mang ¢ Bac My. Hai
phuong phap dan chiéu dén cac tiéu chuan vé an toan dién tiong duong nhau.

E.2. Phwong phap A

Phuong phap nay yéu cau dong dién lrs1 va Irs2 chay qua dign tro 5 000 0, gitra hai
day dan bat ky hoac gitra mét day dan va dat bao vé khong vuot qua cac gioi han
dwoc chi dinh, nhur sau:

a) Doi vai diéu kién hoat dong binh thudng, Irs1, dong dién duoc xac dinh tlr tinh toan
hoac dong dién do dwoc cho bat ky chu ky dé chuéng hoat déng don 1€ nao 1 (nhw
duoc xac dinh trong Hinh E.1), khéng vuwot qua:

- Dbi v&vi chudng ¢6 ranh (t1 < o), dong dién cho bdi dwéng cong cda Hinh H.2 tai ts;
- Pé d6 chudng lién tuc (ts =), 16 mA.

lrs1, don vi mA, dugc tinh nhu sau:

Iyey = ﬁ"‘" Vi (t; < 600 ms)
vz
o _h=600  Tpp | 1200-6  Jp Vi 600 ms < t; < 1200 ms)
L el zﬁ+ 500 43
P B V&l (t; 2 1200 ms)
Yoz

Trong 4o,

I, la dong dién dinh, tinh theo mA, cua dang séng tuvong tmg frong Hinh E.3

lep 1& dong dién dinh — dinh, tinh theo mA, cda dang song tuwong ung trong Hinh E.3
ty duwge tinh theo ms

b) Déi véi cac didu kién hoat déng binh thuéng, Irsz, dong dién trung binh cho cac
cum I&p lai cua tin higu dd chuéng cé ranh dwoc tinh toan cho mét chu ky nhip 4
chudng tz (nhw dwoc dinh nghfa trong Hinh E.1), khéng vuet qua 16 mA RMS,

Jrsz tinh theo don vi mA duoc tinh bang

= ]
. t,—t, I3\

lrew = | — x 2., + - X

T52 (tz T51 tZ 3'?52

Trong do,
Irs1 tinh bang mA, mé ta nhu trong H.2.a);

l4- la déng dién mot chiéu tinh bdng mA chay qua dién tré 5 000 £ trong khoéng thoi
gian khong hoat déng cua chu ky nhip;

t: va t2 duoc biéu thi bang ms.
CHU THICH: Tén sé cua dign &p d4 chudng dién thoai thurdng ndm trong pham vi Lir 14 Hz dén 50 Hz.
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¢) Trong cac diéu kién su ¢b don 1€, bao gém ca truéng hop dé chubng lién tuc:
- Its1 khéng dwoe vuot qua mo ta bdi duwdng cong trong Hinh H.2, hodc 20 mA, chon
gia trj I&n hon; va
- lrs2 khéng duwoc virgt qua gidi han 20 mA

g
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Hinh E.3 - Dong dinh, dong dinh - dinh
E.3. Phurrong phap B
E.3.1. Tin hiéu dé chudng
E.3.1.1. Tan sd
Tin hiéu d6 chudng chi dugc sl dung cac tan s6 ¢6 thanh phan co ban bang hoac nho
hon 70 Hz.
E.3.1.2. Dién ap

bién ap db chuéng phai nhé hon 300 V tir dinh t¢i dinh va nhd hon 200 V déi voi dat,
duwoc do trén dién trg it nhat 1a 1 MQ.

E.3.1.3. nhip
Pién ap dd chuéng phai dwoc ngét dé tao ra cac khodng théi gian yén lang trong

khoang thoi gian it nhat 1a 1 s, cach nhau khéng quéa 5 s. Trong khoang thoi gian yén
tinh, dién ap ndi dat khéng duoc vt qua 60 V DC.

E.3.1.4. Dong sw ¢6 don

Trong treong hop d6 chudng lién tuc tré nén lién tuc do mét 16i don 1€, thi déng dién
qua dién tré 5 000 Q dwoc néi gilra hai day dan dau ra bat ky hodc gilra mot day dan
dau ra va dat khong duoc virot qua 56,5 mA tir dinh dén dinh, nhu thé hién trong Hinh
e

E.3.2. Thiét bi cat va dién ap giam sat
E.3.2.1. Didu kién sir dung thiét bi vip hodc dién ap giam sat

Mat mach tin hiéu do chudng phai bac gom mét thiét bi ngat nhip nhu quy dinh trong
H.3.2.2, hoac cung cap mdt chirc nang giam sat dién ap nhw quy dinh trong E.3.2.3,
hodc ca hai, tiy thudc vao dong dién qua mét dién tré xac dinh dwoc ndi gitka bé tao
tin hiéu dé chuéng va dat, nhu sau:

- Néu dong dién qua dién tré 500 Q hodc lon hon khéng vt qua 100 mA tir dinh dén
dinh, thi khéng can thiét bi ngat va dién ap giam sat;

- Néu dong dién qua dién tré 1 500 Q hoac Ién hon vwot gua dinh-dinh 100 mA, thi
phai cé mét thiét bi gay vap. Néu thiét bi vap dap (rng cac tiéu chi vé chuyén di duoc
quy dinh trong Hinh H 4 véi R 2 500 Q, thi khéng can dién ap giam sat. Tuy nhién, néu
thiét bi vap chi dap (ing cac tiéu chi chuyén di véi R 2 1 500 Q, thi dién ap giam sat
cung phai dwoc cung cap;

- Néu dong dién qua dién tré 500 Q hodc lon hon vuot qua 100 mA tir dinh dén dinh,
nhung dong dién qua dién tré 1 500 Q hoac Ién hon khéng vieet qua gia tri nay, thi:
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« Mt thiét bi vap phdi duoc cung cép, dap (ng cac tiéu chi chuyen di dwoc quy dinh
trong Hinh H.4 v&i R 2 500 Q, hoac
« Phai cung cap dién ap giam sat.

CHU THICH 1- N&i chung, cée thidt bj ngét nhay cdm voi dang dién va khéng co dap tuyén tuyén tinh, do dac tinh
dién triy | dong dign va hé sb dap Umg / Ird théi gian frong thiét ké cia chung.
CHU THICH 2- B gidm thidu thii gian thir nghiém, hép dién tr phi tuyén thuéng duoc sir dung.

-
E ]
é oo 7 |
: i Thuét bi nzit .
% - —3: ]
; (78 mn GO0 A Nzuon Fy
B
o i .
=] =
£ [ 11 O S
(10's, 100 ma)
i
20 ! T T o
0.c2 b.os a1 0.5 1.0 50

Théi gian téi da (5) lad

E.3.2.2. Thiét bi trwot

Mot thigt bi ngét nhip nbi tiép nhay cam véi déng dién trong vanh khuyén sé phat
chudng nhw quy dinh trong Hinh E.4.

E.3.2.3. Giam sat dién ap

Dién 4p cham dét trén diu hoac vong day din cd cudng do cuc dai it nhat la 19V,
nhung khong vieot qua 60 V mét chiéu, bat clr khi ndo khong cé dién ap db chudng
(trang thai khdng tai)
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Phu luc G
(Tham khao)
Danh muc qua dién ap (theo IEC 60364-4-44)

Khai niém danh muc qua dién ap dwoc sir dung cho thiét bi duoc cap dién truc tiép
tir ngudn dién xoay chiéu.

Pién ép qua ﬂf:- I&n nhat co thé gap phai ¢ giao dién déu vao nguén cua thiét bi duoc
ket noi voi ngunn luéi dugre goi la dién ap qua do nguan lwdi. Trong tai liéu nay, khe
hé toi th:eu ddi véi cach dién trong mach nadi véi nguon dién dira trén dién ap qua dé
cla nguén ludi.

Theo |IEC 60664-1, gia tri clia dién ap qua dd ngudn duwoc xac dinh tir dién ap nguén
va Danh muc qua dién ap, | dén V.

Do do, loai qua dién ap phai duoc xac dinh cho tirng thiét bj dwoc thiét ké dé ndi vai
nguon dién (xem Bang |.1).

Cac danh muc gua dién ap co ham y xac su:ét hon la y nghia vé s suy giam vat ly
clia dién ap qua dd & ha lwu trong qua trinh lap dat.

CHU THICH 1: Khai niém v& danh myc qua dign ap nay duge sir dung trong myc 443 cia 1EC 50364-4-44: 2007

CHU THICH 2 Thuat ngtr danh muc qua dién ap trong 13i idu nay dong nghia vén danh muc chiu xung dugc sk
dyng trong muc 443 cda |EC 60364-4-44: 2007,

Thuat ngir danh muc qua dién ap khong duoc st dung lién quan dén hé thdng phan
phéi nguén DC trong tai liéu nay.

| Phan | Thiét bi va diém két ndi vai ngudn | Vi du
loai AC

1% Thiét bi sé dwoc két nol voi diémma | - Thiét bi do dién

nguon dién chinh di vao téa nha - Thiét bj céng nghé théng tin cho viéc do
dien tlr xa

n Thiét bi sé la mot phan khéng thé | - O cdm, bang cau chi va chuyénn bang

| thigu cua toa nha day dign | _ Thiét bi gidm sat ngudn dign

I Thiét bj co thé cam vao hodc duoc | - Ung dung gia dinh, thiét bj cam tay, thiét
két ndi vinh vién sé duge cung cap bj dién gia dung

e he thong ddy dien ciatoanna | phan ign cac thiét bi ITE trong toa nha

Thiét bi sé duoc két ndi véi ngudn | - Thiét bi ITE dugc cép ngudn tir bén ngoai
dién dac biét trong
| nhirng bién phap nao da ducc thirc |
hién dé giam qua dd l
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Phu luc H
(Quy dinh}
Day quan cach dién khong co cac lop cach dién xen ké

H.1. Yéu cau chung

Yéu chu déi voi day quén ma cach dién co thé dugce st dung dé cung cap Cach dién
chinh, Céach dién phu, cach dién kép hodc cach dién tang cwong trong cac bé phan
quén khéng c6 cach dién xen ké dwec quy dinh dwoi day.

Phu luc nay ap dung cho:

- Day quén tron dac c6 dwdng kinh tir 0,01 mm dén 5,0 mm va day quan bén co tiét
dién twong dwong; va

- Day quan dac hinh vuéng va hinh chi nhat dac (ubn phang) cb tiét dién tir 0,03 mm?
dén 19,6 mm?

H.2. Thir nghiém dién hinh
H.2.1. Yéu cau chung

Trir khi cé quy dinh khac, day quan phal virot qua -::éu: thir nghlem dién hinh sau day,
dwoc thye hién & nhiétdétr 15° C dén 35 ° C va do am tuong doi tir 45% dén 75%.

H.2.2. o bén dién

H.2.2.1. Day quan tron dac va day quan bén

H.2.2.1.1. Day cé dwérng kinh rudt dan danh nghia dén va bao gém 0,1 mm

MAu thir duec chudn bi theo 4.3 cla IEC 60851-5: 2008, MAu vat sau do 14

Chiu thir nghiém dd bén dién clia 2.2.4.9.1, gitra ruét dan cla day dén va éng tru, voi
dién ap thir nghiém téi thiéu la:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi véi cach dién tang cudng; hoac la

- 1,5 kV RMS hoac dinh 2,1 kV dbi v&i Cach dién chinh hoac Cach dién phu,
H.2.2.1.2. Day cé dwérng kinh rudt dan danh nghia trén 0,1 mm dén 2,5 mm

M3u thr dwroc chudn bj theo 4.4.1 cda IEC 60851-5: 2008. Mau vat sau d6 chiu th
nghiém dé bén dién cia 2.2.4.9.1 v&i dign ap thir nghi@m khéng nho hon hai lan dién
ap thich hop clia 2.2.4.9.1, i thiéu la:

- RMS 6 kV hoac dinh 8,4 kV doi véi cach dién tang cwong; hoac la
- Pinh 3 kV RMS hoac 4,2 kV dbi véi Cach dién chinh hoac Cach dién phu.
H.2.2.1.3. Day ¢6 dwéng kinh rudt dan danh nghia trén 2,5 mm

M&u thir duoc chudn b theo 4.5.1 clia IEC 60851-5: 2008. Sau d6, mau thir phai chiu
thr nghiém d6 bén dién cla 2.2.4.9.1 gilta ruét dan clia day dan va tam ban, vadi dién
ap thir nghiém toi thidu la:

- 3 kV RMS hoac dinh 4,2 kV doi véi cach dién tang cudng: hodc 1a

- 1.5 kV RMS hoac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

H.2.2.2. Day hinh vudng hoac hinh chir nhat
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Mau thir nghiém duoc chuan bi theo 4.7.1 ctia IEC 60851-5: 2008 (rudt dan don duoc
bao boc béi cac tam chup kim loai). Sau d6, mau thir phai chiu thie nghiém dd bén
dién cla 2.2.4.9.1, v&i dién ap thd nghiém toi thieu la:

- 3 kV RMS hoac dinh 4,2 kV d6i v&i cach dién tang cuéng; hodc la
- 1,5 k¥ RMS hoéc dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hoac Cach dién phu,
H.2.3. Tinh linh hoat va tinh tuan tho

Sir dung Piéu 5.1.1 (trong Thir nghiém 8) cla IEC 60851-3: 2009, sir dung dwréng
kinh truc clia Bang H.1.

Sau d6, mau thir nghiém duwoc kiém tra theo 5.1.1.4 ca IEC 60851-3: 2009, tiép theo
la thir nghiém do bén dién cla 2.2.4.9.1 trong tai ligéu nay, vé&i dién ap thir nghiém téi
thiéu 1&;

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV déi voi cach dién tang cudng; hodc la
- 1,5 kV RMS hoac dinh 2,1 kV doi véi Cach dién chinh hoac Cach dién phu,
Dién ap tht nghiém dwoc dat giira day va truc ga.

Burérng kinh hodc dd day rudt dén danh dinh (mm) | Buéng kinh tryc gd (mm)

Durgri 0,35 4,0+£0,2

Dugi 0.5 6,0+0,2

Duei 0.75 80+02

Durdi 2.5 100+0,2

Durdi 5 Bén lan dudng kinh hodc dé day rudt dan
danh dinh

Theo IEC 60317-43

Lwe cang tac dung lén day trong gua trinh quan trén truc ga dwoc tinh ti dwéng kinh
day twong duong véi 118 MPa + 10% (118 N/ mm?® + 10%).

Khéng bat budc phai udn theo chiéu doc & canh cé kich thurére nhé hon (chiéu rong)
dbi véi day hinh chir nhat.

B6i v thir nghiém cudn day truc quay cia day hinh vudng va hinh chir nhét, hai vong
day lién nhau khéng cén tiép xic véi nhau.

H.2.4. Sbc nhiét

Mau thir nghiém phai duoc chuén bj theo 5.1.1 (trong Thir nghiém 8) cta IEC 60851-
3: 2008, tiép theo la thir nghiém dé ben dién cla 2.2 4.9.1 trong tai liéu nay, véi dién
ap thir nghiém téi thiéu la:

- 3 kV RMS hoac dinh 4,2 kV dbi véi cach dién tang cuéng; hoac la

- 1,5 kV RMS hodc dinh 2,1 kV ddi vé&i Cach dién chinh hoac Céach dién phu.

Bién ap th{r nghiém duoc dat gilra day va truc ga. Nhiét dg 1o la nhi&t do lién guan cua
cap cach nhiét trong Bang H.2. Buwéng kinh truc ga va lyc cang tac dung Ién day trong

qua trinh quan trén truc ga dwoc quy dinh trong H.2.3. Thir nghiém dé bén dién dwoc
tién hanh & nhiét d6 phong sau khi lay ra khai 16.

Cap chiu |C3p105 | Cdp 120 | Cap 130 | Cip 155 | Cap180 | Cap200 | Cap220 | Cap
nhiét (A) (E) (B) (F) {H) {M) (R) 250
Nhigtdala | 200 215 225 250 275 295 315 | 345

Nhiét do |6 phai dugce duy tri trong khodng = 5 * so vai nhiét dé quy dinh.
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| Cac lép lién quan dén vigc phan loai vat ligu cach dién va EIS theo tiéu chuan IEC 60085. Cac ky hiéu
| chi¥ cai duoc chi dinh dugce ghi trong ngoac don

Khéng bét budc phai uén theo chiéu doc & canh cé kich thiée nhd hon (chiéu réng)
déi véri day hinh chl® nhat.

H.2.5. Duy tri cwong dé dién sau khi udn

Nam mau thi dwoc chudn bi nhu trong H.2.3 va duoc thlr nghiém nhw sau. M&i mau
thir duoc lay ra khoi truc ga, dat vao hdp dung va ﬂmh vi sao cho co thé bao quanh it
nhat 5 mm ban kim loai. Cac dau clia rudt dan trong mau thir phai du dai de tranh hién
tirong chop chay. BAn phai co dudng kinh khéng qua 2 mm va phai bao gbm céac vién
bi hang thép khdng gi, niken hodc sat ma niken. Thubc bén dwoe rot nhe vao vat chira
cho dén khi mau thir dwoe bao phi bdi Iép ban it nhat 5 mm. Vét ban phai dwoc lam
sach dinh ky bang dung méi thich hop.

CHU THICH: Quy trinh thir nghiém trén dugc sa0 chép tir 4.6.1 ¢) cua IEC 60851-5: 1996, hién d5 droc rit lai.
No khong co trong phién ban thir tr (2008) cla fidu chudn 45

M3u thir phai chiu thir nghiém dé bén dién cia 2.2.4.9.1, véi dién ap thir nghiém toi
thidu Ia;

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi voi cach dién téng cudng; hodc 1a

- 1.5 kV RMS hodc dinh 2,1 kV d6i véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

Buwéng kinh truc ga va luc cang tac dung Ién day trong qua trinh quan trén truc ga nhuw
trong Bang H.1

H.3. Kiém tra trong qua trinh san xuat
H.3.1. Yéu cau chung

Nha san xuAt day dan phai thir nghiém tia Itra trong qua trinh san xuat theo IEC 62230
nhw quy dinh trong H.3.2 va H.2.3.

H.3.2. Kiém tra tia lira

Dién ap thir nghiém dai v&i thir nghiém tia Ira dién phai phi hop vai thir nghiem do
bén dién cla 2.2.4.9.1, v&i gia tri toi thidu 1a:

- 3 k\V RMS hoac dinh 4,2 kV ddi véi cach dién tang cudng; hoac la
- 1,5 k¥ RMS hoédc dinh 2,1 kY dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.
H.3.3. Thir nghiém lay mau

Thir nghiém lAy mau phai duoc tién hanh theo thir nghiém thich hop quy dinh trong
H.2.2
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Phu luc |
(Quy dinh)
Khoa lién déng an toan
I.1. Yéu cau chung
1.1.1. Yéu cau chung

Khoa lién déng an toan phai dugc thiét ké sao cho d6i véi mét ngudi binh thuong, céc
nguén nang lvong loai 2 va cép 3 sé duoc thao ra trirdc khi ndp, clra, v.v. & vi tri ma
cac bd phan do co thé tiép can dugc nhu ngudn nang lvgng loai 1.

Khoa lién dong an toan phai dwoc thiét ké sao cho doi voi ngudi duoc hudng dan,
cac nguon nang lrong loai 3 sé dwoc thao ra treéc khi nap, clra, v.v. ¢ vi tri ma bd
phan nay co thé tiép can dwoc nhur nguon nang Iwong loai 2 tré xudng.

Khéa lién dong se:
- Yéu cu ngét dién trude do cla cac bo phan do; hoac la

; Téu* déng bat dau ngdt két nbi ngudn cung cap cho cac bd phan nhuw vay va giam
xudng:

- Ngudn nang luong loai 1 trong vong 2 s cho mét nguwai binh thuong, va
» Ngudn nang lurgng loai 2 trong vong 2 s cho mét nguéi duec hwdang dan.

Néu viéc gidm cép ngudn nang lwong kéo dai hon 2 s, thi bién phap bao vé hudng
dan phai dwoc cung cap theo , ngoai triv trieéng hop do:

- Phén tir 1a phai dwoc dat trén clra, nap hodc bd phan khac bat dau hoat déng khoa
lien déng va duge mé hoac thao ra dé tiép can; va

- Phan tr 3 1 tay chon.
Cac yéu té cla bién phap bao vé huéng dan phai dap (ng cac yéu cau nhw sau::

- Phan tir 1a: IEC 60417-6057 (2011-05) cho cac bd phan chuyén déng hoac IEC
60417-5041 (2002-10) cho cac bd phan nong

- Phén t& 2: khéng dwoc chi dinh

- Phan t&r 3: khéng dugc chi dinh

- Phén t 4: thai didm ma ngudn nang lugng sé giam xudng murc can thiét

1.1.2. Phuwong phap thir va tiéu chi tuan thu

Mtrc ndng luong clia cac bé phan ngudn nang long loai 2 hodc cap 3 dugc theo doi.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, do lirdng va sir dung phién ban thang khéng
r&i clia dau do thir nghiém theo Phu luc R.

1.2 Cac thanh phian ciia co ché bao vé khéa lién dong an toan

Cac bd phan bao gdm co cAu khéa lién déng an toan phai dwoc coi la cac bién phap
béo v& va phai tuan theo Phy luc G hodc 1.7.1 néu ¢o.

Kidm tra s phi hop theo Phy luc G hodc 1.7.1 va bang céach xem xét.

.3. V6 tinh thay dbi ché dé van hanh

Khoa lién dong an toan khéng dwec hoat dong bang cac dau do quy dinh trong Hinh
R.1 hodc Hinh R.2, néu co thé ap dung dé thay ddi cap nang leong trong khu vuec,
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khéng gian hoac diém truy cap duoc digu khién thanh nguén nang lvong loai 3 cho
mét nguei dwoe hwdng dan, hoac nguon nang lwong loai 2 hoac ngudn nang lueng
loai 3 dbi v&i mot ngudi binh thudng.

Kiém tra sw phi hop theo Phu luc R va bang cach xem xét.

1.4. Ghi dé bao vé khoa lién dong

M6t ngLeéi co chuyén mén cé thé ghi dé khoa lién déng an toan. Ghi dé khoa lién dong
an toan:

- 88 yéu cAu mét nd lwe c6 chu dich dé van hanh; va

- Phai ty dong dat lai v& hoat dong binh thwong khi qua trinh bao duong hoan tat,
hodc ngan hoat déng binh thudng trir khi nguéi co tay nghé cao da tién hanh khoi
phuc; va

- Néu ném trong khu virc ma mot ngudi binh thudng cé thé tiép can hodc, néu co, mot
hwong dan ngudi, sé khong thé hoat déng duoc bang cac phwong tién tham do quy
dinh trong Phu luc R, va phai yéu ciu mét céng cu dé hoat dong

Kiém tra su phis hop theo Phu luc R va bang cach xem xét.

I.5. Khbéng an toan

.5.1. Yéu cau

Trong trurdng hop co bét ky tinh trang 16i don 1é nao trong hé thong khéa lién dong an
toan, kndng gian duoe kiém soat bdi khéa lién dong an toan phai:

- Hoan nguyén vé ngudn nang lwong loai 1 cho ngudi binh thiréng hodc ngudn néng
lwong loai 2 cho ngudi dwge hudng dan; hoac 1a

- Puoc khoa trong diéu kién hoat dong binh thirong va tuan thi cac yéu cau hién hanh
déi véi ngudn ndng lvong loai 3.

I.5.2. Phirong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra su phi hop bang cach dua ra tieng I6i thanh phan dién, co dién va co khi,
tirng 161 mot. Cac didu kién sy ¢b don & duoc moé ta trong A.4. DO voi moi su €0,
khéng gian duoc diéu khién boi khoa lién dong an toan phai tuan theo cac yéu cau ap
dung cho cac diéu kién sir c6 don [é d6i vai ngudn nang leeng trong ¢ng.

Cac bd phan va bd phan cha khoa lién dong an toan duwgce s dung lam co cau bao
vé khong phai chiu céc diéu kién sy cé don Ié néu chiing tuan theo K.2 hodc 1.6 neu
co.

Cac khoang gian cach tach cd dinh trong cac mach khéa lién déng an toan (vi du, cac
mach lién két véi bang mach in) khéng phai chiu cac diéu kién sw ¢ don mé phdng
néu cac khoang gian cach tach tuan theo 1.7.1.

1.6. Khéa lién déng an toan hoat déng bang co hoc

1.6.1. Y&u cau vé dd bén

Céc bd phan co khi chuyén dong trong hé théng khoa lién déng an toan co va dién
phai cé dé bén thich hop.

1.6.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét hé théng khda lién ddng an toan, di liéu co
sdn va, néu can, bang cach luan phién hé thong khoa lién dong an toan qua 10 000
chu ky hoat déng. Trong trirérng hop cd bat ky 16i nao trong hoae sau 10 000 chu ky
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hoat dong cla hé théng khoa lién dong an toan, khéng gian duoc kiém soat béi khoa
lien dong an toan phai:

- Hoan nguyén vé ngudn nang lugng loai 1 cho ngudi binh thiréng hodc nguén néng
lrong loai 2 cho nguwdi duge hedng dan; hoac la

- Buoc khoa trong dieu kién hoat déng binh thweng va tuan thi cac yéu cau hién hanh
déi véi ngudn nang lugng loai 3.
CHU THICH: Thir nghiém trén dugc tién hanh g8 kidm tra sirc chju dung cla cic bd phén chuyén ddng khac vii

cac b§ phan trong hé thang khoa lién ddng an todn, Thiét bj dong cat va ro ID. Hé thang khoa lién ddng an toan,
Thiét bj ddng cét va ror le, néu cb. phai tuan theo Phy lue G hodic 1.7.1.

I.7. Cach ly mach khoa lién ddng

1.7.1. Khoang gian cach tach biét dbi v&i cac khe hé tiép xic va cac phan tur
mach khoa lien dong

Khoang gian céach tach biét ddi voi cac khe hé tiép xtc va cac phan tir mach khoa lién
déng phai tuan theo cac yéu cau sau néu cé thé ap dung.

a) Néu Thiét bi déng cét hodc ro le ngat két ndi day dan mach trong mach dugc ndi
v&i ngudn dién,

khoang gian cach tach biét déi véi cac khe hé tiép xdc va cac mach lién quan cia
ching khong duoc nho hon

ddi vérl thiét bi ngat két ndi (xem Phu luc L).

b) Néu Thiét bi dong céat hodc ror le ndm trong mach cach ly véi ngudn dién thi khoang
gian cach tach biét ddi véi cac khe hd tiép xuc khéng duoc nhd hon gia tri khe hé toi
thiéu lién quan ddi vé&i Cach dién chinh dé cach ly cac nguén nang luvong loai 2. Cac
phan tlr mach khoa lién dong, sw c6 clia

hé théng khoa lién déng c6 thé danh bai hé théng khéa lién dong, chang han nhuw cac
khoang gién cach tach ¢ dinh trong mach khoa li&n dong an toan, phai phu hop véi
cac yéu cau cha 2.2.4 2 doi voi Cach dién chinh. Qua dién ap tam théi khong duoc
tinh dén dé xac dinh dién ap si¥ dung trong Bang 10 va Bang 11 trlir khi mach dién chiu
qua dién ap tam thoi.

c) Néu Thiét bi déng cat hodc ro le ndm trong mach cach ly véi ngudn dién thi khoang
gian cach tach biét déi véi cac khe hé tiép xac khéng duee nhé hon gia tri khe hd toi
thiéu lién quan ddi v&i cach dién tang cuéng dé cach ly cac nguon néng lwong loai 3.
Cac phan t&r cia mach khoa lién déng, sir co trong do6 co thé lam héng hé théng khéa
lién déng, chang han nhw khoang gidn cach phan cach cé dinh trong mach khaa lién
dong an toan, phai tuan theo yéu cau cla 2.2.4.2 dbi vai Cach dién chinh, ngoai trir
trwéng hop cod nguy co de doa tinh mang lién quan dén khéng gian long vao nhau,
cac khoang gian cach ngan cach cé dinh phai phu hop véi yéu cau ddi véi cach dién
tang cudng. Qua dién ap tam thdi khéng duoc tinh dén dé xac dinh dién ap st dung
trong Bang 10 va Bang 11 trir khi mach dién chiu qua dién ap tam thoi.
Dé thay thé cho a), b) va c), khodng gian cach tach biét dbi véi khe hé tigp xuc gita
cac tiép diém & vi tri tat phai chiu dvec thlr nghiém d6 bén dién cla 2.2.4.9.1 duoc
yéu cau dbi véi Cach dién chinh hodc cach dién tang curéng. néu co. Khe hé tiép xtc
phai phi hop vé&i cac yéu cau trén tride va sau thir nghiém cla 1.7.2.
Hé s6 nhan do cao cua Bang 16 khéng can tinh dén.
Khodng gian cach tach biét déi vai khe hé tiép xic cla Thiét bi dong cat hoac ro le
phai tuan theo 1.7.3 va |.7.4 ngoai cac yéu cau trén, trir khi Thiét bi dong cat hodc ro
le twong (rng phi hop véi G.1 va G.2. Diéu kién thir nghiém dé bén phai thé hién diéu
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kién hoat déng binh thudng téi da bén trong thiét bj lién quan dén dién ap va dong
dién ma cac tiép diém lam gian doan diéu kién hoat dong trong thiét bi lién quan dén
dién ap va dong dién ma cac tiép diém ngat.

1.7.2. Kiém tra qua tai

Tiép diém clia Thiét bi dong ct hodc ro le trong hé thdng khoa lién dgng an toan phai
chiu thir nghiém qua tai bao gém 50 chu ky hoat déng véi téc dé tir 6 dén 10 chu ky
moi phit, tao ra va pha vér 150% dong dién dat trong _l.'mg dung, ngoai trir triréng hop
d6. khi Thiét b dong cét hodc tiép diém ro le déng cét tai dong co, thir nghiém duoc
tién hanh véi réto clia déng co & tinh trang khoa

Sau thir nghiém, hé thong khéa lién déng an toan, bao gom ca Thiét bi déng cat hoac
ro le, sé van hoat dong.

1.7.3. Kiém tra dé bén

Tiép diém cla Thiét bi dong cat hodc ro le trong hé thong khéa lién déng an toan phai
chiu thir nghiém d bén, tao ra va ngét 100% dong dién dat trong (rng dung véi toc do
tir 6 dén 10 chu ky hoat déng méi phut. C6 thé str dung toc d6 dap xe cao hon néu
nha san xuat yéu cau.

Péi véi Thiét bi dong cét say dugc st dung trong hé thdng khoa lién dong an toan
trong ES1 hoac ES2, thir nghiém la 100 000 chu ky hoat dong. Déi vai cac Thiét bi
dong cét va ro le khac trong hé thong khoéa lién dong an toan, thir nghiém Ia 10 000
chu ky hoat déng.

Sau thir nghiém, hé théng khoa lién déng an toan, bao gdm ca Thiét bj déng cat hoac
ro le, sé van hoat dong.

1.7.4. Thir nghiém dé bén dién

Ngoai trir cac thiét bi dong cét trong ES1 hodc ES2, thir nghiém d6 bén dién nhuw quy
dinh trong 2.2.4.9.1 duoc ap dung gitra cac tiép diém sau cac thir nghiém cua 1.7.3.
Néu tiép diém nam trong mach dién dugc noi v&i ngu&n dién t_hi dién ap thd nghiém
duoc quy dinh ddi véi cach dién tang cudng. Néu tiép diém nam trong mach cach ly
v&i ngudn I, thi dién ap thir nghiém nhuw quy dinh doi véi Cach dién chinh trong
mach nbi véi nguén dién g
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Phu luc K
(Quy dinh)
Ngét két ndi cac thiét bi

K.1. Yéu cau chung

Mot thiét bi ngat két noi phéi dugc cung cap dé ngat két ndi thiét bi khai ngudn cung
cap. Néu mot thiét bi ngat két nbi lam ngét day dan trung tinh thi thiét bj 6 phai ngat
dbng thoi tat ca cac day dan pha.

Thiét bi ngét két ndi cb thé la:

- Phich ¢am trén day cung cép dién; hoac la

- BO ghép ndi thiét bi; hoac la

- M6t Thiét bi déng cat cach ly; hoac I3

- B6 ngéat mach; hosc 13

- Bét ky phwong tién trong dwong nao dé ngéat két ndi.

Péi voi thiét bi duoc thiét ké dé duoc cap nguﬁm tlr nguén dién xoay chiéu Qua dién
ap cép |, Qua dién ap cap Il hodc Qua dién ap cap I hcac V] nguén dién mét chiéu 1a
ES3 thiét bi ngat ket noi phal c6 khoang gian cach tiép xtc it nhat 1a 3 mm. Déi voi
udn dién xoay chiéu la Cap qua dién ap IV, phai ap dung IEC 60947-1. Khi dugc
t hop trong thiét bi, thiét bi ngat két ndi phai duwoc két ndi cang chat ché cang tot vai
ngudn cung cap den.

Déi voi thiét bj duoc thiét ké dé duoc cap ngudn tir nguén dién mét chiéu khéng phai
& ES3,

- Thiét bi ngét két ndi phai c6 khodng gidn cach tiép diém it nhat bang mire t6i thidu
giai phong mat bang Cach dién chinh; va

- Cau chi co thé thao roi co thé duoc sir dung nhu mot thiét bi ngat két ndi, mién la né
c6 thé tiép can duoc chi cho mét ngudi duoe huédng dan hodc mét ngurdi co ki nang.

K.2. Thiét bi dwoc két ndi vinh vién

Dbi vdi thiét bi dugc két ndi co dinh, thiét bi ngﬁt két ndi phai duoc két hop trong thlét
bi, tri khi thiét bi dwoc kém theo hwung dan lap dat néu ré rang thiét bi ngat két néi
thich hop sé dwoc cung cap nhu mét phan cla viéc lap dat toa nha.

CHU THICH: Céc thiét bj ngat két ndi bén ngoal s& khéng nhat thiét phal dwge cung cép clng vdi thidt bj.
K.3. Bé phan van cén nang lwong

Cac bﬁ phan & phia nguén cung cép cua th:et bi ngat két ndi trong thiét bi van duoc
cung cap nang lwong khi thrét bj ngat két néi phai dugc dugc tat; phai duwoc bao vé
de giam nguy co tiép xuc ngau nhién bD’I nhirng nguwéi cd chuyén moén. Thay vao do,
hudng dan sé duoc cung cap trong so tay dich vu.

K.4. Thiét bi mdt pha
Déi véri thigét bi mot pha, thiét bi ngat ket noi phai ngat dnng th&i ca hai ciwre, ngoai trir

thiét bj ngat két ndi mot cuc co thé duoc si dung dé ngét két ndi day pha khi c6 thé
dira vao viéc xac dinh trung tinh trong nguén ludi. Néu chi e6 mét thiét bi ngat két noi
mét curc trong thiét bi, thi phai dwa ra hwéng dan vé viéc cung cap thém mét thiét bj
ngét két ndi hai cuc trong hé théng 1ap dat cia téa nha khi thiét bi droc sk dung &
nhi'ng noi khéng thé xac dinh duoc trung tinh trong nguon dién lwéi.

Vi DU Cac trirérng hop yéu cau thiét bi ngat két ndi hai cuc la;
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- Trén thiét b dwoc cung cap tir hé thong dién CNTT;

- Trén thiét bi co thé dung dé cdm ma dwoc cép nguon qua bd noi cua thiét bi co thé
dao nguoc hodc phich cam cé thé dao nguwoc (trlr khi chinh b& ghép hoac phich cam
cha thiét bi dwoce st dung lam thiét bi ngat két noi;

- Trén thiét bi dwoc cung cap tir 6 cdm ¢ cue tinh khdng xac dinh.
K.5. Thiét bi ba pha

P6i véi thiét bj ba pha, thiét bi ngat két ndi phai ngat dong thai tat ca cac day dan pha
ctia ngudn cung cap. Boi voi thiét bi yéu céu két ndi trung tinh voi hé théng ngudn
CNTT, thiét bi ngét két ndi phai la thiét bi bdn cuc va phai ngat két ni tat ca cac pha

day dan va day dan trung tinh. Néu thiét bi bon cire nay khéng duge cung cap trong
thiét bi, thi hwong dén lap dat phai néu 15 sw can thiét phai cung cap thiét bi nhu mét
phan cla viéc lap dat toa nha.

K_.6. Thiét bj déng cit lam thiét bj ngat két ni

Trong trwéng hop thiét bi ngét két ndi la mét Thiét b dong cat duoc lap trong thiét bi,
vi tri bat va tat phai dugc danh dau pha hop véi F.3.5.2,

K.7. Phich cdm lam thiét bj ngét két néi

Trong trwong hep phich cam trén day ngudn droc st dung lam thiét bi ngat ket noi,
hwong dan lap dat phai néu rd rang doi voi thiét bi co thé cam dwoc, 6 cam phai de
dang tiép_céri\‘ D6i véi thiet bi co the cam dugc danh cho ngurdi binh thwong lap dat,
hwéng dan lap dat phai duoc cung cap cho nguoi binh throng.

K.8. Nhiéu nguon dién

Khi mét thiét bj nhan dién tir nhidu ngudn (vi du, dién ap / tan s6 khac nhau hoac |a
ngudn dir phéng), thi phai cé mét bién phap bao vé huéng dan ndi bat phit hop gan
méi thiét bi ngét két néi dé cung cap day dl huéng dan rit toan b ngudn dién khoi
thiét bi,

C6 thé str dung mét bién phap bao vé theo huéng dan cho nhiéu hon mét thiét bi ngat
két néi, mién 1a no c6 thé nhin thay ré rang tir cac diém ngat két ndi.

Cac yéu t6 clia bién phap bao vé hwdng dan phai nhu sau:

- Phan ttr 1a;, IEC 60417-8042 (2010-11); va IEC 60417-6172 (2012-09)

_Yéu tb 2. “Than trong” hodc tir hodc van ban twong dwong va “Nguy co va cham”
hodc van ban trong duong

- Phan tdr 3: tay chon
- Phan tir 4: “Ngat két ndi tat ca cac ngudn dién” hodc van ban twong duong

Thiét bi két hop véi UPS bén trong phai cé cac diéu dé tt UPS mét cach dang tin cay
va ngét két ndl dau ra clia nd truée khi bao dudng thiét bi. Huéng dan ngat két ndi
UPS phai duoc cung cap. Ngudn nang luong bén trong ctia UPS phdi dwge danh dau
thich hop va dwoc bao vé khdi s tiép xic ngau nhién b&i mét ngudi cd chuyén mén.

K.9. Tiéu chi tuan tha
Kiém tra s phii hop bang cach xem xét
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Phu luc M
(Quy dinh) )
Phép do khe h& khong khi va chieu dai dwong ro

Trong céac hinh duédi day, gia tri X dLPr;rc cho trong Bang M.1. Trong trudng hcrp chiéu
dai dwéng ré nhé hon X thi dé sau cua khe hoéc ranh dugc bo qua khi do chiéu dai
duwéng ro.

Néu khe hé khéng khi nhé nhat yéu cau Ién hon 3 mm, gia tri bang M.1 dwoc ap dung.
Néu khe hé khéng khi nhé hon 3 mm thi gia tri X 1a gia tri nhdé hon cia:

- gia tri lién quan trong Bang M.1 hoac
- 1/3 khe h& khéng khi nhd nhat yéu cau.
Bang M.1 - Gia tri cua X

D6 nhiém ban %

(xem 5.4.1.5) mm
1 0,25
2 1,00
3 1,50

Trong cac hinh sau, khe hé khéng khi va chiéu dai dudng rd duoc thé hién nhu sau:
e D€ 1 khéng khi
WO W WOWCWCR Chiudal dudmg ro

Diéu kién: Can xem xét gdbm cac ranh co cac canh song song hodc hep dan vao co dé
sau va chieu rong khéng qua X mm.

Qui te: Chiéu dai dwéng ro va khe hd khdng khi duroc do truc tiep qua ranh.
Hinh M.1 - Ranh hep
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[ >Xmm |

OXH bSO XKD
$.9.6.46.6.0." "
\ -I..-.’
B RN

Hinh M.2 - Ranh réng

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm cac ranh cé canh song song cé dé sau bat ky va
c6 chiéu réng I&n hon hodc bang X mm.

Qui tac: Khe hé khéng khi 1a khoang gian cach theo dudng thang. Chiéu dai dwéng
ro theo dudng vién cua ranh.

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm céc ranh dang chir V cé goc bén trong nhé hon
80° va chiéu réng l&n hon X mm.

Qui thc: Khe hé khéng khi la khoang gign cach theo dwong thang. Chieu dai dudng
rd theo dwéing vién clia ranh nhuwng day ranh duwoc "ndi tit" bing tuyén X mm.

Hinh M.3 - Ranh chi* V
B6 phén dan khéng duoc ndi

o

Hinh M.4 - B4 phan din chen vao giiva, khéng nbi.
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Diéu kién: Chiéu dai cach dién cé bd phan dan chen giira, khéng ndi.

Qui tic: Khe hé khang khi |a chiéu dai d + D, chiéu dai dwéng rd cing lad + C. Trong
truréng hop gia tri cila d hodc D nhd hon X thi cac gia tri nay duoc xem la bang “0".

Piéu kién: Tuyén can xem xét gbm cac gan.

Qui tic: Khe hé khéng khi la duéng thang ngan nhat qua dinh gan. Chiéu dai duéng
ré theo dudng vién cla gan.

Hinh M.5 - Gan
< Xmm —» - —r;—-l-—- < X'mm
R/ 7
4

’ eV |

r
p
i

fEC

Diéu kién: Tuyén can xem xét gbm ché ndi khang duoc gan kin ¢ cac ranh co dé rong
nhoé hon X mm & moi phia.

Qui tdc: Khe hé khdng khi va chiéu dai duwéng ro la khoang gian cach theo duong
thang nhuw chi ra trén hinh.

Hinh M.6 - Ché noi khéng gan kin cé ranh hep
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=Xmm

Didu kién: Tuyén cin xem xét gém chd néi khéng duoc gan kin cé cac ranh cb d6 rong
|&n hon hodc bang X mm & moi phia.

Qui téc: Khe hé khéng khi 1a khodng gian cach theo duéng thang. Chiéu dai dudng
ré theo dwéng vién cda cac ranh,

Hinh M.7 - Ché ndi khéng gdn kin cé ranh réng

= _.'l.' mm . — _'ll" mm

s ‘.-' + b rd 5 .“Sﬂ('}
X v

1EC

Didu kién: Tuyén can xem xét gdm chd néi khong duoc gén kin co ranh vé mét phia
c6 ranh chiéu réng nho hon X mm va phia con lai ¢6 ranh chidu rong l&n hon hoac
bang X mm.

Qui tic: Khe hé khéng khi va chiéu dai dwong ro nhu chi ra trén Hinh M.8.
Hinh M.8 - Ché ndi khéng gan kin c6 ranh réng va hep
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Khe hé gitra mi vit va vach ctia héc qua hep nén khong can tinh dén.

Khi khe hé gitra dau vit va thanh cta héc nhé hon X mm, phép do chigu dai dudng ro
dwoc thue hién ti vit dén twéng tai noi cd khoang gian cach bang X mm.

Hinh M.9 - Hoc hep
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EC

Khe hé gi¥a ma vit va vach cia hbe qua hep nén khéng can tinh dén.
Hinh M.10 - Héc réng

Khoing trong .
theo G133 va Lop Ehu theo
bang G.13 G133

Tém lim loai

Hinh M.11 - Phil xung quanh thiét bj

e
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Mych ding Kheing hé

Khodng cach ducng 1o

N | Ve

-

Khoéng cach theo
G.133+aBanz G.13

heé thong day difnm

Hinh M.12- Phu trén hé thong day in

Bén trong
Thanh phin din
trong ES2 va ES3
Dau db
L1 kam loai tiép
e T B mic
-
b by
’ - =

i Tiep diém

f s

i i

X '

\

‘1. \ Tiép diem
/
A
. &
e - i i ;
e, Biem khong tiep

xic din do

W

Hinh M.13 - Vi du vé cac phép do trong vo boc béng vat liéu cach dién
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- Xem234.55

~ Lép cach &in =

TR : BT b THTRTY - 7
/’%j Thinh phin | Vittibu cich
-T- __:__‘_.' % :’ | dam 1 ﬂé—ﬂ f’_ 5 W .t.-:

0 ._'n._;l ......... - .L:.-.__.r. 0 o
R HARAEARS, :

e
Hinh M.14 - Cac méi ndi bang xi mang trong bang mach in nhiéu I6p

Khoéng cich dén
lop cich dign

il

e
Ditm néi B é§*

N

Hinh M.15 - Thiét bj chita day hop chat cach dién
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Xem23445 Lép dinh

Vitnl

vl Vil

-~ \

Hinh M.16 — L&p cach co phén ving
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Phu luc N
(Quy dinh)
Cac bién phap bao vé chéng lai céc vat dan dién

N.1. Théng tin chung

Phu luc nay quy dinh cac bién phap bao vé dé glam kha nang xay ra héa hoan, dién
giat va phan (rng hda hoc bat loi do sw xam nhép cua cac vat thé qua céc 10 trén cing
hoac bén canh cua thiét bi, hodc do s ¢o tran chat Idng bén trong, hodc do hdng lop
phu kim loai va chéat két dinh dam bao dan dién cac bg phan bén trong thiét bi.

Bién phap bdo vé co ban chéng lai s xdm nhép cua vat thé la la moi ngudi khéng
dwoc cho vat thé la vao thiét bi. Cac bién phap béo vé quy dinh trong phu luc nay la
cac bién phap bao vé bo sung.

Phu luc nay khéng 4p dung cho céc 16 hé 1a bd phan clia cac dau noi.

Déi voi thiét bi duoc sir dung theo nhiéu huong, theo huéng dan cia nha san xuat,
cac bién phap bao vé phai ¢6 hiéu qua doi voi tieng hwong nhur vay.

Déi vai thiét bi coé thé van chuyén, cac bign phap bao vé phai cé higu e d6i véi tat ca
cac huéng.

CHUI THICH: Cac vi du cia Hinh N1, Hinh N2 va Hinh N.3 khéng nhdm muc dich st dung nhu cac ban vé ky
thuat ma chi duge trinh bay d& minh hoa muc dich cia cac yéu cau niy

N.2. Bién phap bao vé& chéng lai sw x&m nhap hodc hau qua cua sy xam nhap
cua mot vat the la

N.2.1. Théng tin chung
Thiét bi phai phu hop v&i cac yéu cau clia N.2.2 hodc céc yéu chu cla N.2.3.
N.2.2. Cac bién phap bao vé chéng lai s xam nhép cia vat thé la

Cac 16 & trén cung va cac mat clia vé boc ¢6 thé tiép can dwoc phai dwoc bé tri hodc
c6 két cAu dé giam kha nang vat thé la lot vao cac 10 nay.

Cac I6 m& cla thiét bi phai tudn theo cac yéu cau quy dinh dirgi day khi clra, tam va
nap, v.v., duoc déng hoac tai vj tri. Cac yéu cau nay khéng ap dung cho cac 16 m&
phl:a sau clra ra vao, tdm panel, ndp day, v.v., ngay c¢a khi ngwéi binh thuong co thé

md& hodc thae chung ra.

Bat ky két cAu nao sau day déu duwoc xem xét tuan thi:

- Cac khe hé khong vwrot qua 5 mm & bét ky kich thude nao;

_ Cac khe hé& cé chidu réng khéng virot qua 1 mm bat ké chigu dai;
- Céc khe hé dap (rng céc yéu cau cla IP3X;

- Céc khe ho trén cting theo dé |6i vao theo chiéu doc bi ngan chén (xem Hinh N.1
dé bidt cac vi du);

- Cac khe ho bén duoc cung cap vai cac tAm chan cd hinh dang dé lam léch huéng
ra bén ngoai clia mot vat thé bén ngoai roi theo phuong théng dirng (xem Hinh N.2
dé lam vi du);

- Céac khe hé bén khéng co civa chan trong d6 dé day cuia vé boc tai khe he khéng
nho hon kich thuwde thang dirng cla khe ho.

Ki&m tra s phil hop bang cach xem xét hodc do lwdng.
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’\//\\ ' |

ke b3 ngting Kihe bir doe

Hinh N.1 - Vi du vé mat cat ngang cua thiét ké cac 16 trén cliing ngan khe
hé thang dirng

Bén trong ' Bénngon Bén wong I Bén ngodi

Céc hinh chifu bén ngodi Cac hinh chiéu bén trong
LG

Hinh N.2 - Vi du vé& mat cat ngang cua thiét ké tdm chin m& bén canh
ngan khe ho thang dirng
N.2.3. Bién phap bao vé chéng lai sw xam nhap cla moét vat thé la
N.2.3.1. Yéu ciu bién phap bao vé

Su xam nhap cua mot vat thé la sé khang danh bai mét bién phap béo vé bd sung cho
thiét bi hodc mét bién phap bao vé tang cuong cho thiét bi. Hon niva, déi tuong sé
khong tao PIS.

Céac bién phap bao vé chéng lai hau qua cla sw xam nhap cia cac vat thé la bao gém:

- Rao can bén trong ngan can vat thé la xam nhép loai bo bién phap bao vé thiét bi
hoac tao PIS;

- Trong khéi lugng du kién nhu dwee mo ta trong Hinh N.3 cd:

e Khong co bd phan dan dién trdn cia mét bién phap bao vé, hodc
e Khong PIS, hoac

e Khoéng co bd phan dan dién tran cia mach ES3 hoac PS3, hoac

e Chi cac bd phan dan dién duwoc phl bang I&p bdo vé hodc cac Iép phu tuvong tw
khac;
CHU THICH 1: Cac bd phan d3n dién duge bao phi bang lop phd bao vé hoac cac lop phl tuong ty khac khang

diroc coi 14 b phan dan dién trdn. Lop phi bédo vé |3 vat ligu dign mdi trén bang mach in va céc thanh phan de
bao vé chung khol d6 am, bui, &n man va cae tac ding mai treirng khace,
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- Trong hinh chiéu nhu dwoc mé ta trong Hinh N.3, cac bd phan dan dién tran & ES3
hodc PS3 phai tuan theo cac thir nghiém cioa N.2.3.2.

CAac ciu triic khac phai tuan theo thir nghiém clia N.2.3.2.

Bénngom

Chi dan;
A1h m& ehing vd
B hinh chigu thang dirng cla cac canh bén ngoal cda 1d mé&
¢ cac dutng nghiéng chiéu mot goc 5° tir cac canh clia & mé dén cac digm ndm cach B mét khoang E
D dwéng thiéng duege chidu thing xudng trong ciing mat mat phang véi twéng bén bao vy
E hinh chiéu cia canh ngoai cia |5 (B) va dwédng nghiéng (C) (khdng dugre I6m hon L)
L kich thirdre i da cla vidc mé bao vay
W hinh chigu (gitr 1ai) cho cac bién phap bdo vé bd sung hodc cac bién phap bao vé tang cudng

Hinh N.3 - Thé tich bén trong cho phép vat thé tir ngoai vao
Péi vai thiét bi ¢d thé van chuyén, néu thiét ké khong ngan can sy xam nhép clia vat
thé la thi vat thé dé duoc coi la di chuyén dén bét ky vi tri nao bén trong thiét bi. Khoi
Iwong du trir ES3 va PS3 trong Hinh N.3 khang &p dung cho thiét bi ¢é thé van chuyén.
Péi véri thiét bj cé thé van chuyén cé cac bd phan bang nhwa duoc trang kim loai va
nhirng thie twong tu, néu thiét ké khéng ngan duge sy xam nhap cla vat la thi khodng
gién cach gitra cac bd phan dwoc kim loai hoa va tAt ¢ cac b6 phan dén dién tran cla
ES3 ho@c PS3 phai it nhat la 13 mm. Ngoai ra, cac bé phan duoc ma kim loai va cac
bé phan dan dién trin phai dwoc thir nghiém bang cach noi tat.

CHU THICH 2 Vi du vé céc rdo c3n durroc ma kim loai hodic vo boc bang kim loai bao gom nhirng vat ligu lam bang
wiit By composite ddn dién hosc vat li&u dugc ma dign, lang chan khdng, 1ot gigy bac hoac son bang son kim loai
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Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, do lwérng va khi can thiét bang thir nghiém
cua N.2.3.2.

N.2.3.2. Két qua cla bai kiém tra dau vao

Phai cé géang lam ngan mach tat ca cac bd phan dan dién tran cla ES3 hodc PS3
trong thé tich V, Hinh N.3, doc theo mét duwéng thang trire tiép t&i tat ca cac bd phan
dan dién tran khac va dén tat ca cac bd phan duoc kim loai hda trong ban kinh 13 mm.
Viéc cb gang rat ngan duoc thue hién bang mét vat kim loai thang, duéng kinh 1 mm
va co chidu dai bat ky dén 13 mm, tac dung ma khéng cé luc dang ké.

D6 vai thiét bi c6 thé van chuyén, viéc co gang thir ngan mach phai & tat c@ nhirng
noi ma vat the la.

Trong va sau cac thir nghiém, tat ca cac bién phap béo vé bé sung va cac bién phap
bao vé tang cudng phai cd hiéu lwe va khéng bd phan nao trd thanh PIS.

N.3. Bién phap bao vé chdng tran chat léng bén trong
N.3.1. Thong tin chung

Céac yéu ciu quy dinh dwdi day ap dung cho thiét bi cé chat léng bén trong ma chat
I6ng d6 co thé danh bai bét ky bién phap bac vé thiét bi nao.

Cac yéu cau dudi day khong ap dung cho:

- Chét I6ng khéng dan dién, khéng chay, khéng ddc, khéng @n mén va khéng dung
trong binh chira cé diéu ap;

- Tu hoa;

- Chat Iéng c6 d6 nhat tlr 1 Pa s tré 1én; va

- Pin (xem Phu luc M).

CHU THICH: B8 nhét 1 Pa s xdp xi teong duong vén diu dang co 60 trong lrong.
N.3.2. Xac dinh hau qua tran

Néu thiét bi khéng phai a thiét bi van chuyén, thiét bj phai deoc cap dién va chat long
phai dwoc phép ro ri tir cac dau ndi dwdng 6ng va cac mdi ndi tweng tw trong hé théng
chat I6ng.

Néu thiét bi la thiét bi co thé van chuyén, thi sau khi ro ri, thiét bi phai duoc di chuyén

dén tat ca cac vi tri c6 thé va sau d6 dong dién.

N.3.3. Bién phap bao vé chéng tran

Néu su ¢b tran cé thé dan dén mét tinh trang 16i don 1é khdng duwoc dé cap trong A4,

thi:

- Binh déng vai tro & bién phap bao vé co ban khong dwoc dé tran trong diéu kién
hoat déng binh thwéng va bién phap bao vé bd sung (vi du, mét rdo chan hoac chao
nho giot hodc tau ngan chan bé sung, v.v.) s& han ché hiéu qua su lan tran cla sy
co tran; hodc la

- Chét 16ng phai dwoc chiva trong mét binh cé thiét bj bao v& tang cuéng; hoac la

- Bién phap bao vé& binh chira phai bao gom mot bién phap tw vé kép hodc mét bién
phap tu vé tang cudng.

Néu chéat 16ng dan dién, dé chdy, doc hai hoac cé tinh &n mon, thi:

- Chat Iong phai dugc chira trong mot bién phap bao vé kép hoac mét bién phap bao
vé tang cwrong; hoac la
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- Sau si cd tran:

e Nhirng ngudi binh thueng hodc nhirng nguél duge hwdng dan sé khéng thé tiép
can moét chéat [6ng dac hai, va

e Chat Iong dan dién khéng duoc virot qua Cach dién chinh, Cach dién phu hodc
cach dién tang cuwong, va

e Chat Idng an mon khong duorc tiép xdc véi bat ky dau ndi ndo cla doéng dién trong
day dan bao vé.

Binh chira dap (rng cac yéu cau thir nghiém lién quan cua D.15 duwoc coi la co bién

phap bao vé tang cwong.

CHU THICH: Cac chit léng sau day thudmg dugc coi 1a khang chay:

Déu hodc chét ldng trong drong ding d& bdi tren hodc trang hé théng thiy lrc c6 diém chép chay tir 143 °
C trd I&n; hodc 13

- Cac chit Iéng cd thé thay thé nhur myc in cd didm chop chay tir 80 * C trd len.
N.3.4. Tiéu chuan tudn thi

Kiém tra s phi hop bang cach xem xét hoac dir liéu sdn cd, va néu can, bang cac
thir nghiém lién quan.

Trong va sau cac thir nghiém, tit ca cac bién phap béo vé bd sung va cac bién phap
bao vé tang cwrdng phai co hiéu luc va khdng bé phan nao tré thanh PIS.

N.4. Lép phu kim loai héa va chat két dinh bao vé cac bd phan
N.4.1. Théng tin chung

Lép phi kim loai hoa va chat két dinh phai co cac d&c tinh lién két thich hop trong subt
thoi gian st dung cla thiét bi.

Su phu hop dwgc kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu duoc cung cap bai
nha san xuét hoac bang cac thir nghiém trong N.4.2.

B6i voi cac lop pha kim loai héa, khe h& va khoang gian cach ro ri ddi véi mirc do
nhiém ban 3 phai dwoc duy tri thay cho céc thir nghiém cla N.4.2.
N.4.2. Cac thir nghiém

MGt mau thiét b hodc mdt phan Iap rap phu cla thiét bi cé chira cac bo phan co lop
phii kim loai hoa va cac bd phan duogc két néi bang chat két dinh dwgc danh gia voi
mau duoc dat vai bd phan dwoc gilr chat bang chat két dinh & mat duwdi.

Pt didu kién mau trong ti sy & nhiét db Tc trong thai gian quy dinh (tam tuan, ba
tudn hodc mét tuan) nhu sau:

TC =TR+(TA+1'J-T5)

Trong trudng hop gia tri TA + 10 - TS 12 sb am, gia tri nay sé dwge thay thé bang so6
khéng.

Trong dé:
Tc la nhiét d6 diéu hoa;
Tr |2 gia tri nhiét d8 didu hda danh dinh 14 (82 + 2) ° C trong tam tudn; (90 +2) ° C
trong ba tuan; hoac (100  2) ° C (trong mét tuan) néu co;
Ta l& nhiét @6 cla I&p phi hodc bé phan trong diéu kién lam viéc binh thuéng (xem
A.2.6.1);
Ts =82.
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CHU THICH 1: Vi du di voi diéu hoa tam tudn, néu nhiét do thyc 1@ 1A 70 °C, thi Ta+ 10-Ts =70+ 10- 82 = -2,
thi -2 nay duge bo qua. Nhiét 88 diéu hoa 161 thiéu van I 82 "C. Ngoai ra, dbi véi diéu hoa ba tuan, néu nhigt 40
thuc 18 14 70 °C, thi Ta + 10 - Ts = 70 + 10 - B2 = -2, thi -2 ndy duwoc bd qua. Nhigt dd didu hda t5i thiéu van 1a 90 *
C. Ngoai ra, 0bi v didu hoa mdt tudn, néu nhigt 44 thuc 1813 70 °C, thi Ta + 10 - Ts = 70 + 10 -B2 = -2, thi -2 nay
dugc bé qua. Nhiét dg didu hoa t6i thidu vin 100 °C

CHU THICH 2° Vi du 86 v diéu hoa tam twén, néu nhist dothrct8 1A 75 "C thi Ta+ 10-Ts=75+10- 82 =«
3, nhiét db didu hoa téi thidu trd thanh 82 + 3 = 85 °C. Ngoai ra, déi voi didu hoa ba tudn, néu nhiégt dd thuc 1€ la
75 °Cthi Ta+ 10 - Ts =75 + 10 - 82 = +3, thi nhiét 5 dicu hoa thi thidu vin 14 90 + 3= 93 * C_ Ngoal ra, dbi vir
diku hoa mot tudn, néu nhist 4o thyc t& 14 75 ° G thi Ta+ 10-Te =75 + 10 - B2 = + 3, thi nhiét 8 digu hoa thi thidu
van la 100 + 3 = 103 °C.

GHU THICH 3: Bang dudi Gay cung cap 1om tit céc két qua trang CHU THICH 1 va CHU THICH 2:

Ta Tr . Ts Ta+10-Ts | Te=Ta+Ta+10-Ts
70 82 (8 tuan) 82 70+10-82=-2 82 +0=82
70 | 90 (3 tuan) 82 70+10-82=-2 80 + 0 =90
70 100 (1 tuén) 82 70+10-82=-2 100 + 0 =100
75 82 (8 tuan) 82 75+10-82=+3 | 82+3=85
75 90 (3 tuan) 82 75+ 10— 82 = +3 90 +3 =93
75 100 (1 tuan) | 82 75+10—82=+3 100 + 3 =103

Sau khi hoan thanh didu hoa nhiét dé, mau phai tuan theo cac diéu kién sau:

- LAy mAu ra khai tU say va dé & nhiét do thuan tién tir 20 °C Gén 30 °C trong thoi
gian téi thiéu la 1 h;

- DPat mAu vao td dong lanh & —40 °C £ 2 °C trong théi gian toi thiéu 1a 4 h;

- Ly mdu ra va @& mau dén nhiét dé thuan tién trong khoang tir 20 °C den 30 °C
trong thoi gian téi thidu 8 h;

- Pat miu vao to & d6 Am tuong d6i 91% dén 95% trong 72 h & nhiét dé thuan tién
bét ky trong khoang tir 20 °C dén 30 °C;

- LAy mau ra va dé& & nhiét do thuan tién tir 20 °C dén 30 °C trong toi thiu 1 h;

- Pat mA3u vao ta sdy & nhiét dé duoc st dung de dieu hoa nhiét & (Tc) trong thoi
gian ti thidu 1a 4 h; va

- Lay méu ra va d& mau dat dén nhiét 46 thuan tién trong khoang 20 °C; va 30 °C
trong toi thiéu 8 h.

Mau sau dé ngay l&p tic dugc kiém tra theo cac thir nghiém cia Phu luc Q theo
2.1.4.3.

V&i sur nhét tri clia nha san xuét, khoang th&i gian trén co thé duoc kéo dai thém.

Sau cac thir nghiém trén:

- Mét I&p phi kim loai héa hodc mét phan duwoc bao vé bang chat két dinh khong
dwoc roi ra hoac bong ra mét phan;

- Lé&p phi kim loai héa phai chiu thir nghiém dé bén mai mén cia E.13.6.2. Sau thi
nghiém dé bén mai mén, I&p phl khong duwoc long léo va khéng co hat nao bj long
ra khoi lop pha; va

Cac bé phan clia phan vo déng vai tro 1a bién phap bao vé phai tuan theo tét ca cac

yéu cAu hién hanh déi véi phan vé,
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Phu luc O
(Quy dinh)
Mach danh cho két ndi véi hé théng day dién trong toa nha
0.1. Ngudn dién gidi han
0.1.1. Yéu cau
Mét ngudn dién gidi han phai tuan theo mét trong nhirng diéu sau:
a) Dau ra da bj gidi han theo Bang O.1; hoac la

b) Tré khang tuyén tinh hodc phi tuyén tinh gi6i han dau ra phu hop voi Bang O.1.
Néu mot thiét bj PTC dwoe sty dung, nd sé:

1) Vuwot qua cac thir nghiém quy dinh trong cac Biéu 15, 17, J.15 va J.17 cla
IEC 60730-1; 2013, hoac la

2) Pap li’ng cac yéu cau cla IEC 60730-1: 2013 ddi véi thiét bi cung cap hanh
dong Kieu 2. AL;

c) Mang diéu chinh giéi han dau ra phu hgp véi Bang O.1, ca khi ¢d va khong co 16
don mo phdng (xem A 4), trong mang dieu chinh (ho mach hoac ngan mach); hoac
la

d) Thiét bi bao vé qua dong duoe sir dung va dau ra bi giéi han phu hop véi Bang
0.2, hoac la

e) Bo gi&i han dong IC tuan theo D.S.

Khi si¥ dung thiét bi bao vé qua dong, thiét bi d6 phai la céu chi hodc thiét bj dién co

khéng diéu chinh, khéng ty ddng khei déng lai.

0.1.2. Phwong phap thir nghiém va tuan thi tiéu chuan

S phit hop duwoc kiém tra bé’ing cach xem xét va do luwdng va dac biét bang cach kiém

tra di¥ lidu cUa nha san xuat déi véi pin. Pin phai duoc sac da*,r khi tién hanh cac phép
do Usc va ls- theo Bang 0.1 va Bang 0.2. Céng suét I6n nhat phai dwoc xem xét.

Tai khéng dién dung duoc tham chiéu trong ch thich cudi trang ®va ¢ clia Bang O.1
va Bang 0.2 duoc diéu chmh dé 1an lwot tao ra déng dién cuc dai va truyén cong suat
cuc dai. Cac didu kién sw cd don I duoc ap dung trc:-ng mang diéu chinh theo 0.1.1,
muc ¢) trong diéu kién dong dién va cdng suat Ion nhat nay.

Bang 0.1 - Gi¢i han déi v&i cac nguén dién di giéi han

Dién ap daura® Déng dién daura ®* Céng suat biéu kién®d
V AC V DC A VA
Ues= 30 Ue: < 30 <80 < 100
- 30 <Uee S 60 < 150/Uce < 100

= U... Dién ap dau ra dugc do theo A.2.3 khi ngat ket noi tat ca cac mach tai. Bién ap danh
cho AC vé co ban Ia hinh sin va DC khéng co gon song. D6i véi AC va DC khéng hinh sin |
©6 gon song Ién hon 10% gia tri dinh, di&n ap dinh khéng dwoc vurot qua 42,4 V.

b |- Dang dién dau ra I&n nhat véi bat ky téi khong dién dung nao, ké ¢a ngan mach.

¢ 5 (VA): Bau ra lén nhat VA véi bat ky tai khong dién dung nao.

9 Phép do .. va S duoe thire hién 5 gidy sau khi dung tai néu bao vé bang mach dién i va
| &0 giay trong truding hop thiét bi PTC hoéc trong cac trueng hep khac.
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Bang 0.2 - Gi¢i han déi v&i cac nguon dién khong bi gi¢i han
(yéu cau thiét bi bao vé qua dong)

Dién ap daura? Déng dién | Cong suatbiéu = Danh gia hign
dau ra @ kién ©¢ tai ciia thiét bj
bao vé qua
déng®
V AC vV DC A VA A
| < 20 <20 < 1 000/Uq. < 250 <50
| 20<Uws30 | 20<Uss 30 < 100/ Uge
= 30 < U= 60 I = 100/ Uge

s Uy Bién ap dau ra duoc do theo A 2.3 khi ngat két ndi tat ca cac mach tai. Bién ap '
danh cho AC vé co ban 13 hinh sin va DC khdng cé gon song. Bai véi AC va DC khang
hinh sin ¢ gon séng Ién hon 10% gia trj dinh, dién ap dinh khéng duwgc vrot qua 42,4
')

b 1, Dbng dién dAu ra lén nhat voi bat ky tai khéng dién dung nao, ké ca ngan mach,
do duorc 60 s sau khi ding tai.

© §(VA): Bau ra Ion nhat VA voi bat ky tai khéng dién dung nao duoc do trong 60 giay
sau khi dung tai.

¢ Trér khang gi¢i han dong dién gilr nguyén trong mach cua thiét bi trong gua trinh do,
thiét bj bao vé qua déng duoc bé qua.

Ly do thue hién cac phép do voi cac thiét bi bao vé qua dtmg bi bd qua la dé xac dinh
lwgng néng luong co thé& gay ra hién twong qua nhiét co thé xay ra trong thdi gian hoat
déng cla cac thiét bj bao vé qua déng.

© Hiéu suét hién tai cla thiét b bao vé qua dong dia trén cau chi va cau dao ngat mach
trong vong 120 s vai dong dién bang 210% dinh mikc déng dién duoc chi dinh trong
bang

0.2. Thir nghiém déi véi cac mach bén ngoai - cap dan dwoc ghép ndi

Thiét bi cung cap dién cho cap dan ghép ndi mach bén ngoai (duoc thiét ké dé két noi

voi day dan cla toa) nha phai duwoc kiém tra nhu sau.

Néu giéi han dong 12 do tré khang von co clia ngudn dién, thi dong dién dau ra vao
bat ky tai dién tr& nao, ké ca ngan mach, déu duoc do. Gidi han dong dién khong

dwoc vwrot qua sau 60 gidy thir nghiém.

Néu giéi han dong dién duoc cung cap béi thiét bi bao vé qua déng cd dac tinh théi

gian / dong dién quy dinh:

- Bac tinh théi gian/déng dién phai chi ra rang déng dién bang 110% gi&i han déng

dién sé bj ngat trong vong 60 phut; va

- Déng dién dau ra vao tai dién tre bat ky, k& ca ngan mach, co bd qua thiet bj bao
vé qua dong, dugc do sau 60 giay thir nghiém, khfmg dugc vuot qua 1 000/U trong

do U |a dién ap dau ra duoc do theo A 2.3 voi ngat tat ca cac mach tai.

Néu gidi han dong dién duoc cung cap bai thiét bi bao vé qua dong khéng c6 dac tinh

thoi gian/dong dién cu thé:
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- Déng dién dau ra vao tai dién tré bat ky, ké ca dong ngén mach, khéng duge virot
qua gidi han dong dién sau 60 gidy thir nghiém; va

- Dang dién du ra vao tai dién tré bat ky, ké cd ngan mach, cé bé qua thiét bi bao

vé qua dong, duec do sau 60 gidy thir nghiém, khéng dwoc virot qua 1 000/U, trong
dé U la dién ap dau ra duoc do theo A.2.3 voi tat ca cac mach tai bi ngat két nbi.

203



QCVN 132:2022/BTTTT

Phu luc P
(Quy dinh)
Thir nghiém gi&i han ngan mach

P.1. Yéu cau chung

Phu lyc nay lap thanh van ban quy trinh thir nghiém va tuan tha tiéu chuén déi vé&i thir
nghiém gioi han ngan mach. Thir nghiém nay chirng minh réng day dén lién két bao
vé, duoe st dung trong cac mach bao vé bai thiét bj cé dong dién danh dinh khong
qua 25 A, phu hop véi dong dién gay ra s cd duoc thiét bj bao vé qua dong cho phép,
khi d6, thir nghiém tinh toan ven cla thiét bi bao vé bd sung

P.2. Thiét 1ap thir nghiém

Nguén duoc st dung dé thuc hién thir nghiém giéi han ngan mach phai dvoc ngan
mach tai cac dau ra clia n6 va do déng dién dé dam bao rang né cé thé cung cap it
nhéat 1500 A. Day cé thé la 6 cdm dién xoay chiéu, may phat dién, ngudn dién hodc
pin.

Néu bé phan bao vé qua dong dwoc cung cap trong thiét bj thi thiét bi nay dugc si
dung cho th nghiém.

Péi véi ngudn xoay chiéu ma chi ¢ mét bd phan bdo vé qua dong duoc cung cap
trong thiét bi va phich cadm khéng phan cue. bd phan bao vé 13p dat trong céng trinh
duwoc sl dung cho thir nghiém va bé phan bao vé qua dong bén trong ducc bo qua.
Nha san xuat phai ghi ro thiét bi duoc st dung dé thir nghiém trong hwdng dan an
toan thiét bi.

Khi khéng co bd phan bao vé trong thiét bi thi phai chon bd phan bdo vé qua déng
thich hop. Bé phan bao vé qua dong nay phai sao cho né khéng ngat dong gay ra su
¢ tridre khi nira chu ky tréi qua. B phan bao vé qua dong lap dat cho nguon AC trong
cdng trinh hodc bé phan duoc chi dinh cung cap bén ngoai cho thiét bi dung cho ngudn
DC, duoc sir dung cho thir nghiém. Sau d6, nha san xuat phai chi ré bd phan duoc
st dung dé tién hanh thir nghiém trong huéng dan an toan cla thiét bi.

P.3. Phwong phap thar nghiém

Ngudn phai dwoc dua vao EUT qua day ngudn do nha san xuét thiét bi cung cap hoac
chi dinh. Khi khéng cé day nguén duoc cung cap hoac duge chi dinh, sé str dung day
ngudn dai 1 mét, tiét dién 2,5 mm? hodc 12 AWG. Dai véi ngudn mot chiéu, day ngudn
phai c6 kich thudc phi hop véi dong dién danh dinh lgn nhat cla thiét bi.

D& thuc hién thir nghiém nay, phai ngan mach trong thiét b| véi méi ndi dat cla thiét
bi. Diém thuc hién viéc nay tly thudc vao tirng thiét bi. Sau khi xem xét két cau thiét
bj va so dd mach, ngan mach phai duoc dua vao gilra day dan pha, tai diém gan dau
vao nhat (diém c6 tré khang thap nhét) va dwéng lién két bao vé dang xét. Co thé co
nhiéu hon mot diém ma tai do ngén mach nay co thé dwoc ap dung dé xac dinh tredng
hop xau nhat.

Day dan lién két bao vé dugc ndi v&i ngudn cb kha nang cung cap dong dién xoay
chiéu hoac mét chiéu, phu hop véi EUT, 1500 A trong diéu kién ngan mach va sur
dung dién 4p ngudn bang dién ap danh dinh hodc bat ky dién ap nao trong pham vi
dién ap danh dinh cta thiét bi. Trong trwdng hop da biét déng dién ngan mach cua
thiét bi thi ngudn dung dé thi nghiém phai c6 kha nang cung cap dong dién do trong
diéu kién ngén mach. Nha ché tao phai néu dong dién ngan mach da dugc st dung
dé danh gia trong hudng dan an toan. Bo phan bao vé qua dong dién bdo vé mach
dién dang xét (phit hop voi diéu P.2) duoc mac ndi tiép véi day dan lién két bao vé.
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Day cap ngudn dién, néu duoc cung cap hodc duoc chi dinh, phai van duoc ndi khi
tien hanh thr nghiém.
Thi¥ nghiém gi@i han ngé’n} mach doi v&i cac day dan lién két bao vé trong moét cum
duoe boc phil hop dueec tien hanh trén mét mau da duoc boc hodc da dugce phi.

Thir nghiém duoc tién hanh thém hai lan nia (tong céng ba lan, trén mét mau khac
trir khi nha san xuat déng ?jcién hanh thir nghiém trén cung mdt mau). Thir nghiém
dwoc tiép tuc cho dén khi thiét bi bao vé qua dong hoat dong.

P.4. Tuan thi tiéu chuan

Khi két thiic thir nghiém, si phii ho'p duge kiém tra bang cach danh gia cac ndi dung
sau.

Sé co.
- Khéng lam hdng day dan lién két bao vé;

- Khong co hw hong dbi véi bat ky Cach dién chinh, Cach dién phy hoac cach dién
tang cudrng nao;

- Khéng gidm khe hd, khoang gian cach truot va khoang gian cach xuyén qua lép
cach nhiét; va

- Khong co sy tach lop cha bang mach in.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Kiém tra dé bén co hoc

Q.1. Yéu cau chung

Khang cé thir nghiém nao dwoc ap dung cho tay cdm, can gat, nim van, mat cia CRT
ho&c nap trong sudt ho@c mo cla cac thiét bi chi thi hoac do lwéng, trir khi cac bd
phan & ES3 co thé tiép can dwoc khi tay cam, can, nim hoéc nap dugc thao ra.

Q.2. Kiém tra Iwe én dinh, 10 N

Mot e 6n dinh 10 N £ 1 N duoc dat lén thanh phan hodc bé phan dang xét trong
khoang thai gian ngan khoang 5 s.

Q.3. Kiém tra lwc 6n dinh, 30 N.

Thir nghiém duece tién hanh bang phién ban thang khang réi clia dau do thi nghiém
ap dung cda Hinh R.1 hodc Hinh R.2, tac dung v&ilwe 30 N + 3 N trong thoi gian ngan
khoang 5 s.

Q.4. Kiém tra lwc 6n dinh, 100 N

Thir nghiém duoc tién hanh bang cach dat vo boc bén ngoai mét lyc on dinh 100 N
10 N I&n bé mat phang hinh tron cé duéng kinh 30 mm trong thoi gian ngan khoang 5
s, tac dung lan lvot 1&n trén, dwéi va cac mat.

Q.5. Kiém tra Iwc 6n dinh, 250 N

Thir nghiém dwoc tién hanh bang cach dat cac vo boc bén ngoai mét luc Grj dinh 250
N 10 N l1&én bé& mat phang hinh trén ¢é dwéng kinh 30 mm trong thoi gian ngan khoang
5 s, tac dung lan ot 1én mat trén, mat duoi va cac mat bén.

Q.6. Thir nghiém tac déng cua vo boc

M6t mdu bao goém vé hoan chinh hoac mét phan cta né, dai dién cho khu vire khong
gia cb lon nhét dwoc dat & vi tri binh thueng ctia né. MGt qua cau thép ran, nhan, co
dudng kinh 50 mmz 1 mm va khoi legng 500 g+ 25 g, dwoc ding dé thue hién cac
phép thir sau:

- Trén cac bé mat ndm ngang, qua cau dwoc roi ty do theo phuong thang ding voi
khoang gian cach 1300 mm = 10 mm lén mau (xem Hinh Q.1); va

- Trén mat phéng thang dirng, qua cau dugc treo bang day va lac lw nhw mét con lac

dé tac dung Iuc tac déng theo phuong ngang, tha roi theo phuong thang dieng mét
khoang gian cach 1300 mm £ 10 mm |&n mau {(xem Hinh Q.1).

Dé danh gia mot bé phan chi hoat déng nhw vé chong chay, thir nghiém duoc thire
hién nhuw trén, nhieng khoang gian cach thang dieng la 410 mm+10 mm.

Cac tac déng ngang c6 thé duoc mod phong trén cac bé méat thang dirng hoc nghiéng
bang cach lap mau & vi tri 90 vao vj tri binh thurdng cua né va ap dung thix nghiém va
dap thang dirng thay vi th&r nghiém con lac.
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Diém bat ddu

v Piém bat dau
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Hinh Q.1 - Thi nghiém va dap s dung qua céu

Q.7. Thir nghiém tha

M6t mau cda thiét bi hoan chinh phal chiu ba tac dung do bi roi xudng bé mat nam
ngang & nhirng vi tri ¢ kha nang gay ra két qua bat lgi nhaQ.

Chiéu cao tha sé la:

- 750 mm < 10 mm d&i v&i thiét bi dat trén ban va thiét bi di chuyén

- 1 000 mm + 10 mm déi voi thiét bi cAm tay, thiét bi cam truc tiép va thiét bi co thé
van chuyén

- 350 mm + 10 mm ddi v&i bd phan chi déng val trd 1a vé chong chay cua thiét bj dat
trén ban va thiét bi di déng

- 500 mm + 10 mm @di véi bd phén chi déng vai tro 1a vé chéng chay cla thiét bi cam
tay. thiét bi cam truc tiép va thiét bi cé thé van chuyén

Bé mat ndm ngang bao gém gb clrng day it nhat 13 mm, ::Tur;rc gan trén hai lép van
ép, moi Iép day 18 mm + 2 mm, tat ca dwoe nang Ao trén nén bé tong hodc san khong

dan héi tweng duong.
Q.8. Thir nghiém giam cang thang

Giam (rng suat dugc kidm tra bang th¥ nghiém giam (rng suat cla khuén theo IEC
60695-10-3 hcéc bang quy trinh thie nghiém duoc mo ta dudi day hoac bang cach
kiém tra két c&u va cac di¥ liéu cé sén néu thich hop.

Mét mAu bao gdm thiét b hoan chinh hodc vd boc hoan chinh cling v&i bat ky khung
dé nao, dwoc dat trong ti say khong khi tuan hoan & nhiét dé cao hon 10 K so véi
nhiét do tdi da quan sat duroc trén mau trong qua trinh thir nghiém gia nhiét clia
2.2.4.1.4.2, nhung khong dudi 70 °C, trong thoi gian 7 giér, sau d6 lam nguéi dén nhiét
do phong

Péi voi thiét bi lén, khéng ap dung didu kién vé vé boc hoan chinh, ¢ thé sir dung moét
phén cla vé boc tiéu biéu cho cum hoan chinh lién quan dén da day va hinh dang, bao
gbm béat ky bé phan hé tro co hoe nao.

CHU THICH: D5 &m tuong d8i khng can dugc duy tri & mét gid tri cy thé trong qua trinh thir nghiém nay
Q.9. Kiém tra va dap kinh
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MA&u thir nghiém dugc nang dé trén toan bé dién tich cla né va phai chiu mét tac déng
don lé, quy dinh trong Bang Q.1. Tac dong phai dwoc dat & vi tri dai dién cho tam cia
kinh.

Tac déng guy dinh phai dwoc gay ra bang cach cho mét vién bi thep ran, nhan, duong
kinh 50 mm = 1 mm va co khoi legng 500 g + 25 g roi tw do tir trang thai nghi theo
phwong thang dirng khéng nhé hon quy dinh trong Bang Q. 1, nhw duroc chi ra trong
Hinh Q.1, va dap vao mau voi lec tac dong dwroc chi dinh theo hudng vubng géc v
bé mat cia mau.

Bang Q.1 - Lwc va dap

Phin Bién phap Va cham Cao
bao vé J mm
T‘ru‘ khﬂl cd quy dfnh khac dutﬂ_ ﬂa‘:u,r: bat Ilec',r Io_ai Tio ¥t Vo Gdo
kinh nao duee s dung nhu mét bién phap bao : =
vé tranh cac nguén nang lwgng loai 3 ngoai trir nggﬁn rieg dirgng P 714
loai 3
P53
Kinh trén san thiét bj dirng \ét rach da 35 714
Kinh trén tat ca céac thiet bj khac Vét rach da 2 408
Kinh nhiéu Iép dwgc sir dung nhuw mét bién | Tiép xGc voi cac |
phap bao vé tranh cac nguén nang lwong loai 3 | ngudn nang lvgng 1 204
ngoai trir PS 3 loai 3
Thau kinh thiy tinh duoe cung cap dé lam suy | Tiep xdc véi blc i -
giam birc xa UV xa UV '

Pé ap dung va cham can thiét, chiéu cao duoc tinh bang H = E / (g x m) trong do.
H |4 khodng gian cach thang ding tinh bang mét véi sai s6 + 10 mm;

E la nang lwong va cham tinh bang jun;

g |a gia téc trong triedmg 9,81 m /sZ;

m I& khdi lrong cla qua cau thép tinh bang kilégam

Q.10. Thie nghiém phan manh thay tinh

M&u thir nghiém duoc nang do trén toan ba dién tich clia né va cac bién phap phong
nglra phai dugc thuc hién dé dam bado rang cac hat sé khéng bi phan tan khi phan
manh. Sau dé, mau thir duoc dap vd bang mét qua dam & gitra dwroc dat cach diém
gitra cia mot trong cac canh dai hon clia mau thir khoang 15 mm. Sau khi mau va toi
da |4 5 phat va khéng s dung bat ky phuong tién hd tro nao cho quan sat, ngoai triy
kinh thuong, cac hat duoc dém trong mét hinh vuéng canh 50 mm nam gan trung tam
clia khu vire vy thd nhat va khong bao gém bét ky khu v nao bén trong 15 mm clia
bat ky canh hodc 16 nao.

MAu thir nghiém phai dwoc lam v theo cach sao cho s6 lwgng cac hat dém dwoc
trong mét hinh vubng ¢6 cac canh 12 50 mm khéng dwoc nhé hon 45.

Q.11. Thir nghiém déi vé&i ang ten éng 16ng hodc ang ten hinh que

Phan cudi cla ang ten dang 6ng 16ng hoac ang ten hinh que phai chiu mﬂat e 20 N
doc theo truc chinh ctia ang ten trong thoi gian 1 phit. Ngnél ra, néu phan cudi dugc
gan bang ren vit, thi mét mé-men mﬂn n6i 18ng sé duoc st dung cho céc phan cudi
ctia ndm mau bd sung. Mémen xoan dwoc st dung tir tir voi thanh ¢b dinh. Khi dat
dén mémen xoan riéng, né phai dwoc duy tri trong thdi gian khéng qua 15 s. Théi gian
gitr cho mét mau bat ky khéng dwoc it hon 5 s va théi gian gilr trung binh cda nam
mau khéng duoc it hon 8 s,
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Gia tri cia mémen xo0én duwoc cho trong Bang Q.2.

Bang Q.2 - Gia tri mé-men xoin dé thir nghiém phan cubi

Pwong kinh phan cuéi | M6-men xoan
mm Nm
<80 0,3
; 28,0 _ 0,6
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Phu luc R
(Quy dinh)
Xac dinh cac bo phan c6 thé tiép can

R.1. Cac b6 phan co thé tiép can cua thiét b
R.1.1. Yéu cau chung

B& phén tiép can duoc cla thiét bi 1a bé phan cla thiét bi co thé tiép can dén dugc
bang co thé. Voi muc dich xac dinh bd phén cd thé tiep can duoc, bé phan co thé
duoc thé hién bang mét hoac nhiéu dau do thir nghiém duoc chi dinh.

Cac bé phan tiép can duoc cua thiét bi co thé bao gom cac bé phan nam phia sau
thanh phan déng mé, bang dieu khién, nap cé thé thao rdi, v.v. cla thiét bi ma co thé
m& duoc ma khang can st dung céng cu.

Cac b6 phan tiép can duoc khéng bao gom nhirng bd phén cé thé tiép can duoc khi
thiét bi dirng trén san bj nghiéng ¢ khéi lvgng vuot qua 40 kg.

Déi voi thiét bi dwoc thidt ké dé Iap trong nha hoac lap vao gia do&, hoac lap rap phu
va nhirng thr trong tu dé két hop voi thiét bi Ién hon, cac bd phan co thé tiép can
duoc khéng bao gém nhing bé phan khong thé tiép can khi thiét bi hoac cym lap rap
phu dwoc |3p dat theo phuong phap lap hoac lap dat cu thé trong hwdng dan cai dat

M6t bé phan dwoc coi la c6 thé tiép can duoc droc néu cac hwdng dan hodc nhan
hiéu du dinh tuan theo y8u ciu mét ngudi phai tiép xuc thirc té véi bo phan do. Biéu
nay ap dung ma khéng cén kiém tra va bat ké cdng cu c6 dugc yéu cau dé dat duoc
quyén truy cap hay khéng.

R.1.2 Phwong phap thi» nghiém 1 - Cac bé mét va 16 hé dwoc thir nghiém bang
cac dau do thie nghiém co khép noi

Dbi voi cac bé mét va I6 hd, dau do thir nghiém cé méi nbi sau day dwoc dat, khéng
can lyc dang ké va & bat ky vi tri nao co thé, I1én cac bé mat va 16 hé cda thiét bi:

- PAu do thir nghiém cla Hinh R.1 doi vai thiet bi ma tré em c6 thé tiép can duoc;
CHU THICH 1: Thiét bi duwe thidt ké dé sir dung trong gia dinh, tredmg hoc, cdng odng va cac da digém tuong W
1a thil bj thudng diroc coi |4 tré em cd thik tiép can duge, xem E.4.

- P4u do thir nghiém cla Hinh R.2 dbi véi thiét bi ma tré em khéng thé tiép can duoc.
Néu co thé di vao phia sau cira, bang diéu khién, nap cé thé thao roi, v.v. ma khéng
can sl dung céng cu hodc muc nhap dugc hudng dan boi hiwéng dan hoac nhan higéu
cla nha san xu;“.t, c6 hodc khang st dung cong cy, thi dau dé thr nghiém duoc ap
dung cho cac be mat va khe ho trong cac linh vic do.

Khi toan bé dau do di qua mot 16 Ion (cho phép canh tay xam nhap nhwng khong phai
vai), dAu do phai dwoc ap dung cho tat ca cac bd phan trong ban cau cé ban kinh
762 mm.

Tay cam clia du do phai hudng doc theo mét duéng vé phia 16 Ién dé md phong ban
tay & phan cubi clia canh tay kéo dai qua 16 I&n. Mat phang cla ban cau phai la mat
phang bén ngoai cla 16 mo. Bat ky bé phan nao bén ngodi ban cau cé ban kinh
762 mm dwoc coi la khéng thé tiép can.

CHU THIGH 2: Co thé thao diy thiét bj & thuc hién thd: nghiém nay.

R.1.3. Phirong phap thir nghiém 2 - Cac 16 hé dwoc thir nghiém bang cac dau
do thir nghiém thang khong dinh nhau
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Cac 16 hé ngan can viéc tiep can mét bé phan bang dau do thir nghiém co khop noi
thich hop cta Hinh R.1 hoac Hinh R.2 duge thor nghiém thém bang phuong phap thie
nghiém tuong tng phién ban khéng ghép ndi thang.

Pat dau do vdi lwe 30 N. Néu dau do khéng dinh vao céc 16, phwrong phép thé nghiém
1 duwoc Iép lai, ngom trie viée ph|en ban c6 khop ap dung cua dau do thir nghiém duroc
day qua |6 bang bat ky lirc can thiét nao dén 30 N.

Kich thudc mm

o 0 B

Dung sai trén cac kich thuwéc khong ¢ dung sai cu thé:

goc: £ 15"

trén ban kinh: + 0,1 mm

Dung sai trén céc kich thude tuyén tinh khéng cé dung sai cu thé:

<15 mm: ¢ mm
-01
>15mm <25 mm: £ 0,1 mm

>25mm: £0,3 mm
V3t liéu cla dau do thir nghiém: vi du nhw thép da qua xd ly nhiét.

Hinh R.1 - Dau do thi» nghiém cé khép néi doi vai thiét bj ma tré em
co thé tiép can dwoc
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a50

Handle
- ¥ il
[} 3 y
1 [ =
: I 7 o
Baové /|
Valliéu
cach dién
Khép nbi
2 A
|
! el
Cat gdc xién - .
g 2
; ! A A
14 ! T
18 T N 8
- | P .
—5 1 | - ;
é" i
R4 50,05 = R2 0,05
o &ng hinh tru

Kich thudc tuyén tinh tinh bang milimeat
Dung sai trén cac kich thwéc khéng cé dung sai cu thé:
Goc 14 " va 37 "+ 15"
trén ban kinh: £ 0,1 mm
trén kich thuée tuyén tinh:
<15mm: ¢ mm

0.1
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>15mm <25 mm: £ 0,1 mm

>256mm: £ 0,3 mm
CHU THICH: Bau do thir nghiém co khép ndi nay durgr 18y tr Hinh 2, dau do thir nghiém B cla IEC 61032 1897

Hinh R.2 - Dau do thir nghiém c6 khép ndi déi véi thiét bi
khéng cé kha nidng tiep can vei tre em

R.1.4. Phwong phap thir nghiém 3 - Phich cdm, gidc cam, dau néi

DAu do duoc lam ciin cia Hinh R.3 duoe stiv dung ma khéng c6 lwc dang ké va & bat
ky vi tri nao ¢ thé cho cac bd phan duwoc chi dinh

Kich thudc mm
= = " sl
y Vit lidu dan ;
ran & {
_(L : o
e
DY L - - Taynim
52402 = e - .
Hinh R.3 - Dau do cin
R.1.5. Phwong phap thir nghiém 4 - Cac khe he
Sir dung dau dé hinh ném nhu Hinh R.4
Kich thedc mm

Dung sai trén cac kich thuéce tuyén tinh khéng cé dung sai cu thé:
<25 mm: £ 0,13 mm

>25mm:; £ 0,3 mm
CHU THICH: DS day ciia dau do thay ddi theo tuyén tinh, voi sy thay dbi d6 dbc tai cac Gidm sau doc theo diu do
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Khoang gian cach tir dinh dau do D6 day dau do
mim mm
0 2
12 4
180 24

Hinh R.4 - Dau do hinh ném
R.1.6. Phuong phap thir nghiém 5 - Cac thiét bi dau cubi danh cho nguwi binh
thwong str dung
Day thir nghiém cirng clia dau do thir nghiém trén Hinh R.5 dwoc ludn vao 16 co the
ap dung v&i lc @&n 1 N 0,1 N va cé chiéu dai gi¢i han dén 20 mm 0,2 mm. Trong khi
duoc dua vao, dau do duoc di chuyén theo bat ky goc nao vai lyc toi thiéu.
Kich thurgc mm

Hinh c3u 35202

el

me—  Khiodng 100 —e=—i 100202 ——=t o 4
E -
i ] \
Tayndm V Day thir Céc canh
(vatliéu céch dién) vtk “?;*:1“‘ khéng c6 gb
cach dien loai) .

CHU THICH: Bau do nay dwoc lay t Hinh 4 cla IEC 61032 1997
Hinh R.5 - Dau do dau cudi
R.2. Tiéu chi bd phan cé thé tiép can

Né&u mét bd phan coé thé duoc cham vao bang dau do duoc chi dinh, thi bd phén doé
c6 thé tiép can duoc.
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Phu luc S
(Quy dinh)
Phwong phap thay thé xac dinh khe hé cach dién trong mach nbi voi
nguén dién xoay chiéu khéng vwrot qua 420 Vains (RMS 300 V)

Baéi voi nguén dién xoay chiéu khdng virot qua 420 Vann (RMS 300 V):
Néu gia tri dinh cda dién ap lam viéc khong vuot qua gia tri dinh clia dién ap ngudn
dién xoay chiéu, khe hé 16i thiéu thay thé duoc xac dinh trong Bang S.1,

- Néu gia tr dinh cla dién ap lam viéc vuot qua gia tri dién ap ngudn dign xoay chiéu,
khe ho tdi thiéu thay thé |a tdng ctia hai gia trj:

« Khe hé trong Bang S.1 va

+ Khe hd bd sung thich hop trong Bang S.2.

GHI CHU: Mét khe ho' co durere khi st dung Bang S.1 ndm giira cdc gid Ir can thiét cho truémg dbng nhét va khong
déng nhat. Do do, no co thé khéng vugt qua duge thir nghigm @4 bén dién thich hop néu trutng vé cor la khiang
déng nhat

Bang $.1 - Khe ho toi thiéu thay thé cho céach dién trong mach
ndi v&i nguén dién xoay chiéu khéng vuot qua 420 Vainn (RMS 300 V)

Khe hé tinh bing mm

Dién ap nhoé hon Dién ap tam théi clia nguon
hodac bang

V) 1500V a 2500 V 2

Dé nhiém ban

iva2 3 1va2 3
B/S R B/S R BfS R B/S R

71 1,0 2,0 1,3 26 2,0 4.0 2.0 4.0
210 1.0 2,0 1.3 26 2,0 40 2,0 40
420 BIS20R4,0

Néu dinh clia dién ap 1am viéc vuret qué gia trj dinh cla dién ap ngudn xoay chiéu thi
theo phép néi suy tuyén tinh gita hai diém gan nhat duoc phép, khe hé t6i thiéu duoc
tinh toan sé ting 1&n dén gia s6 0,1 mm cao hon tiép theo.

a Méi quan hé gira dién ap tam théi clia nguén va dién ap ngudn dién xoay chiéu dugc
dua ra trong Bang 12
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Bang S.2 - Khe hé* bd sung cho cach dién trong cac mach ndi nguén dién xoay

chiéu khong vwot qua 420 Vainn (RMS 300 V)

Pién ap tam théi cha ngudn

1500V?® 25000

Bién ap nho hon | Vat ligu | Vat  ligu bién ap Vat lieu | Vat liéu
hoac bang Cach  dién |cachnhiét| nhé hon |Cach dién | cach nhiét

(V) chinh hoac | dwoc hodc badng |chinh hoéc | duoc

bo tro (V) bo tror

Bo bo D6  nhiém

nhiém | nhiém ban

ban ban 1,2va 3

1va2 3

210 210 210 210 210 210 210

298 298 298 298 298 298 298

386 386 386 386 a86 386 386

474 474 474 474 474 474 474

562 562 562 562 562 562 562

650 650 650 650 650 650 650

738 738 738 738 738 738 738

B26 826 826 826 B26 B26 826

914 914 814 914 814 914 914

1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002

1 090 1080 10890 1 090 1080 1090 1090

1178 1178 1178 1178 1178 1178 1178

1266 1266 1 266 1 266 1 266 1 266 1266

1354 1354 1 354 1354 1354 1354 1354

Déi v&i dién ap trén gia tri dinh cla dién ap lam viéc trong bang, phép ngoai suy tuyén
tinh dwoc chap nhan.
Pbi voi dién ap nam trong gidi han gia tri dinh cla dién ap lam viéc trong bang, phép
néi suy tuyén tinh dwoc chap nhan gita hai diém gén nhat dwec phép, khe hé toi thiéu
duoc tinh toan sé ting lén dén gia s6 0,1 mm cao hon tiép theo.

2 Méi quan hé giira dién ap tam théi cla nguén va dién ap ngudn dién xoay chieu duoc
dwa ra trong Bang 12
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(Quy dinh)
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M3 HS ciia thiét bi dau cudi vién théng va cong nghé théng tin

TT |Tén san pham, | Masé HS Mé ta san pham, hang héa
hang hoéa theo
QCVN
B& dién thoai hiku tuyén bao gém mét
: ) may me (Base Station) di kém véi mot
Thiet bi dién thoai hoac vai may dién thoai khang day kéo
khong day loai keo dai dai bing song vo tuyén dién (may con)
1 thué bao vé tuyén | gs517.11.00 sir dung céng nghé DECT. Cac may di
' DECT dong cam tay (may con) két néi dén
mang ¢6 dinh théng qua may me (Base
Station), & mét may dién thoai co dinh
két ndi cude goi d&n mang cb dinh,
Thiét bj duoe thiét ké chira trong clng
mét vo, ¢ it nhat mét don vi xw ly trung
tam, mét don vi nhap va mdt don vi
xuat, két hop hodc khong ket hop vai
nhau, ¢ hodc khong tich hgp mjt
hoac nhiéu chirc néng:
- Thu phat vé tuyén st dung kj thuét
diéu ché trai phd trong bang tan 2.4
May tinh ca nhan dé GHz;
2 ban (Desktop | 8471.41.10 . w oy F ra :
compuiten) Truy nh?p vd tuyén bang tan 5 GHz;
- PAu cudi théng tin di déng W-CDMA
FDD;
- PAu cudi théng tin di dong E-UTRA
FDD,
- Pau cudi théng tin di dong the hé thi
nam (5G),
- Phat, thu-phat v tuyén cu ly ngén,
Thiét bi giai ma tin | 8528.71.11 Thiét bi gidl ma tin hiéu trong mang
hiéu truyén hinh (Set | g528.71.19 truyén hinh cap st dung ky thuat sé.
3 Top Box) trong mang Thiét bi cé thé cd hodc khdng cé chirc
truyén hinh cap se 8528.71.91 nang tuong tac thong tin v&i nha cung
dung ky thuat sb 8528.71.99 cap dich vu.
cen o5 7o 8528.71.11 Thiét bj gidi m& tin hidéu trong mang
Thiét bj giai ma tin : - 2
. el 8528.71.10 truyen hll'll’; IPTV (truyen hinh qua
4 I;reu éruyetn BT A=m: dwéng truyén internet). Thiet bi co thé
: Gpé nrflf} hr?ir;_g?vmang 8528.71.91 c6 hodc khéng ¢6 chire nang tuong tac
gl | 8528.71.99 théng tin véi nha cung cép dich vu.
;E:;Eth?p tﬂﬁ”:aﬁg 8528.72.92 Thiét bi thu diing trong truyén hinh co
¥ iai ma tin hié &n hinh
5 thu tin hiéu truyén | 8528.72.99 chirc nang giai ma tin higu truyen hin

hinh =6 m3t 45t DVB-
T2 (iDTV)

sé mat dat sir dung cong nghé DVB-
T2
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Thiét bj khuéch dai
| trong h& thong phan
phoi truyén hinh cap

8517.62.49

Thiét bi co chirc nang khuéch dai tin
hiéu duee sl dung trong mang truyén
hinh cap (hé thong hitu tuyen song
mang hoéic hé thong hiu tuyén ky
thuat s6).

Thiét bi dign thoai
khong day (loai keo
dai thué bao)

B517.11.00

Thiét bi dién thoai khéng day loai kéo
dai thué bao v tuyen, ¢d céng suat
may phat dén 25 W khai thac trén
mang dién thoai cbé dinh, ding dé
truyén dan tin hiéu thoai tuong tw va
dugce két ndi véi mang dién thoai cd
dinh qua giao dién twong tw hal day
(trir thiét bi DECT);

Chi dp dung cho khéi trung tam (cén

goi 1a tram géc hay may me): dwoc dat
co dinh va dau ndi voi doi day dién

| thoai cla mang dién thoai céng cong

(PSTN), str dung &ng ten tich hop hoac
ang ten noi ngoai.

May tinh xach tay

8471.30.20

May xUr ly dir liéu tw dong loal xach tay,
co trong lweng khang qua 10 kg, gém
it nhat mét don vi xi&r ly dir liéu trung
tam, mdt ban phim va mét man hinh, |
¢d hodc khéng tich hop mdt hoac nhiéu
chire nang:

- Thu phat vé tuyén sl dung ky thuat
diéu ché trai pho trong bang tan 2.4
Ghz:

- Truy nhéap vo tuyén bang tan 5 GHz: |

- Dau cubi théng tin di dong W-CDMA
FDD:

- Bau cudi thong tin di déng E- UTRA
FDD;

- Bau cudi thong tin di dang thé hé the
nam (5G);

- Phat, thu — phat vo tuyén cu ly ngan.

May
(Tablet)

tinh bang

B8471.30.90

May x(r Iy di ligu tr ddng loai xach tay,
cd trong lerong khong qua 10 kg, gom
it nhat mat don vi x& ly di liéu trung
tdm, mot ban phim va mot man hinh
(trer may tinh xach tay, notebook,
subnotebook), ¢d hodc khing tich hop
mét hodc nhigu chire nang:

- Thu phat vé tuyén sir dung kj thuat
diéu ché trai pho trong bang tan 2,4

Ghz; '
- Truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz;
- Phat, thu — phat vé tuyén cu ly ngan,
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 62368-1:2018 - Audio/video, information and communication technology
equipment - Part 1: Safety requirements.
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